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MEMORIU TEHNIC ARHITECTURA

|. DATE GENERALE .
= OBIECTUL PROIECTULUL:
1.1, DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIE:

“ REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE
IN COMUNA MARTINESTI ”

AMPLASAMENT: Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. Cad. 66711, Judetul Hunedoara.

1.2.  BENEFICIARI/ ADRESA: COMUNA MARTINESTI, JUDETUL HUNEDOARA

cu sediul in Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. 15, Judetul Hunedoara.

1.3. NUMAR PROIECT: 13112024

PROIECTANT GENERAL: S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.
PROIECTANT SPECIALITATE: S.C. BB GRAPHISTRUCT S.R.L.

1.4. FAZA DE PROIECTARE: DOCUMENTATIE OBTINERE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE +
PROIECT TEHNIC (D.T.A.C. +P.T.)

Il. DATE TEHNICE ALE LUCRARII
= Caracteristici amplasament:
2.1.  SUPRAFATA SI SITUATIA JURIDICA A TERENULUI

Amplasamentul studiat este situat in intravilanul comunei Martinesti, judetul Hunedoara si
se afla in proprietatea beneficiarului.
Numar Cadastral 66711 si Carte Funciara nr. 66711.

Descrierea terenului :
o suprafata terenului din acte si masuratori - 5.530,00 mp;
o suprafata terenului din certificatul de urbanism - 5.530,00 mp.

Vecinatati :
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MARTINESTI”
o In partea de Vest: Nr. Cad. 66701;
o In partea de Est: drum judetean DJ 668B;
o In partea de Nord: drum de acces (Nr. Cad. 66632);
o In partea de Sud: proprietate neidentificata.
Cai de acces:

Accesul auto cét si cel pietonal se va face prin drumul de acces situat pe partea de
Norda amplasamentului studiat.

Situatia (ocuparea) terenului:
In prezent, pe amplasamentul studiat nu se gasesc edificate constructii.

2.2, CARACTERISTICILE AMPLASAMENTULUI

Amplasamentul este caracterizat de urmatoarele date:

-Conform P100/01 — 2013 amplasamentul se afla in zona seismica de calcul in care
acceleratia terenului este ag = 0,10 g, iar perioada principala de colt este Tc = 0,7 sec.

-Conform “Cod de proiectare. Evaluarea acfiunii vantului asupra constructiilor.”, indicativ CR-
1-1-4/2012, presiunea de referinta a vantului g ref = 0,4 kPa, mediata pe 10 minute, la 10m deasupra
solului.

-Conform “Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor’, indicativ CR - 1
-1-3/2012, valoarea caracteristica a incarcarii din zapada, pe sol avand 2% posibilitate de depasire intr-
un an pe un interval de recurenta de 50 ani este sk = 1,5 kN/m2.

-Conform STAS 6054 —77 adancimea de inghet este de 80-90 cm.

23. CONDITII DE AMPLASARE/REALIZARE CONFORM P.U.G./P.U.Z./P.U.D., CERTIFICAT DE URBANISM

Conform Certificatului de Urbanism nr. 18/12 din data de 07/11/2023 emis de Primaria
Comunei Martinesti, amplasamentul studiat se afla in intravilanul comunei Martinesti, judetul
Hunedoara, folosinta actuala: curti constructii.

Amplasamentul nu se afla situat intr-o zona protectie.

24, CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIILOR
Categoria de importanta, clasa de importanta:

- Categoria de importanta: C, conform HGR 766/1997 - categoria de importanta “normala”.
- Clasa de importanta: IV, conform P100-1/2013 - constructie de importanta ,redusa”.

- Grad de rez. la foc si risc de incend.: Gradul V de rezistenta la foc si risc mic de incendiu,
conform NP 118/1999.

Prezentarea lucrarilor propuse:
Prin prezentul proiect se urmareste obtinerea autorizatiei de construire pentru:
Realizarea capacitatilor de productie a energiei electrice pe baza de sursa
fotovoltaica in comuna Martinesti, Judetul Hunedoara.
Parcul fotovoltaic se va amplasa pe amplasamentul cu Nr. Cad. 66711 cu orientarea
panourilor catre SUD iar accesul se va face de pe drumul de acces situat pe partea de Nord.
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25.  DESCRIEREA FUNCTIONALA A CONSTRUCTIEI
= LISTA SPATIILOR INTERIOARE / SUPRAFETE:

Container (cabinet retele interne proiectat) cu suprafata construita la sol de 5,94 mp,
cu suprafata construita desfasurata de 5,94 mp, cu H max = + 2.40 m si H streasina = + 2.33 m.

SUPRAFETE CONSTRUITE PROPUSE / IMPREJMUIRE PROPUSA:

Suprafata terenului conform actelor anexate este de 5.530,00 mp si de 5.530, 00 mp conform
Certificat de Urbanism.

Arie construita Container (cabinet retele interne 5,94 m
proiectat) P
Lungime imprejmuire propusa (inclusiv poarta de 292,00 ml
acces)

INDICATORI URBANISTICI:

S. teren: 5.530,00 mp

S.c. existenta = 0,00 mp

Nr. panouri propuse: 572 bucati ( 625 Kw) + 3 invertoare: 2 x 115 kw si 1 x 100kW
S. construita desfasurata - panouri propuse: 2.023,56 mp

P.O.T existent: 0,00%

C.U.T existent: 0,000

S. c. totala = 2.023,56 mp

P.O.T propus: 36,59%

C.U.T propus: 0,360

lll.  SOLUTII CONSTRUCTIVE $I DE FINISAJ
3.1.  SISTEM CONSTRUCTIV

PARC FOTOVOLTAIC

Parcul fotovoltaic este amplasat pe un teren poligonala neregulata, cu o suprafatd totala de
7.000,00 mp. Orientarea parcelei este catre Sud. Sirurile de structuri de sustinere a panourilor fotovoltaice
sunt montate in asa fel incét panourile sa fie orientate optim pe sud si inclinate 35¢ fata de orizontala.

Generatorul fotovoltaic de energie electrica de 0,33MW (0,357 MWp - totalitatea panourilor
fotovoltaice) este construit astfel:

- 572 de panouri fotovoltaice de dimensiunea 2220 x 1102 x 40 mm cu o capacitate a unui panou
de aprox. 625 Wp, structurate in trei grupuri, formate din stringuri, alcatuite din siruri legate in serie Si
paralel.

- sistem de prindere panouri fotovoltaice, montate pe sol - Panourile vor fi amplasate la sol pe
structura metalica fixa - pe structura metalicd de sustinere, se va monta patul de cabluri sau jgheabul
metalic, ce va sustine cablurile instalatiei de curent continuu. Montarea structurii metalice de sustinere se
va face conform proiectului de structura sau conform specificatiilor producatorului. Panourile fotovoltaice se
vor prinde de structura metalica si se vor interconecta.

- 3invertoare de : 2 x 115 kw si 1 x 100kW;

- Cablul de legatura dintre panouri si invertoare este cablu solar de 6 mm? cu izolatie reticulara cu
fascicul de electroni accelerati si performanta optimizata la apa;

- realizarea imprejmuirii terenului;
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- realizarea fundatiilor din beton necesare pentru postul de transformare si montajul tuturor
echipamentelor.

Sistemul fotovoltaic instalat pe teren, va avea circa 572 de panouri de 625Wp, conectate intre ele
prin cablu de curent continuu, pozat pe structura de sustinere a panourilor, prin jgheaburi. Panourile se vor
conecta la invertoare de 115 kW, prin cablu de curent alternativ pozat ingropat, se duce la o cutie de
distributie si de acolo la celula de joasa tensiune a unui post de trasformare.

Grupurile sunt conectate la intrarile DC ale invertoarelor de 115kW, respectiv 100 kW, care sunt
amplasate la sol, intr-o cutie de protectie impotriva loviturilor accidentale sau a intemperiilor.

INSTALATIA DE ILUMINAT PERIMETRAL

De la tabloul electric de distributie al circuitului de iluminat se pleaca cu un circuit de iluminat care
alimenteaza 9 stalpi metalici octogonali zincati cu inaltimea de 6 m.

Corpurile de iluminat vor fi de tipul Proiector stradal LED 2x80W, IP67. Corpurile de iluminat vor fi
alimentate prin intermediul unui cablu de tipul CYABY 3x2.5mmp pozat subteran pana la baza stéalpului in
sistem intrare-iegire , iar de la baza stélpului dupa clemele de derivatie si siguranta automata pana la soclul
lampii se continua cu cablu CYY 3X1,5 mmp.

Fiecare stélp va fi legat la o priza de paméant comuna a carei rezistenta de dispersie nu trebuie sa
depaseasca valoarea de 1 Ohm.

SISTEMUL DE SUPRAVEGHERE VIDEO

(prin vizualizare sau inregistrare digitala de imagini video) a intregului sistem fotovoltaic, prin
amplasarea camerelor de supraveghere video pe stalpii metalici de iluminat perimetral.

in conformitate cu prevederile art. 3, alin. (3) din Anexa 1 la HG nr. 301/2012, sistemul de
monitorizare video cu circuit inchis este alcatuit dintr-un NVR cu 16 canale, un numar de 16 camere video
IP — 8MP de exterior cu IR, Switch POE 24 x RJ-45 si 1 UPS 1500VA, iar stocarea imaginilor video se
realizeaza pe 3 x HDD de 4 Tb.

Instalatia de supraveghere video se va executa dupa o schema radiala. Toate cablurile de la
camerele de supraveghere vor fi conectate intr-un Tnregistrator video tip NVR (cu 16 canale). Acesta va
dispune de soft client pentru accesarea imaginilor si a inregistrarilor video de la distanta prin intermediul
retelei locale sau internet. Camerele video exterioare vor fi protejate la intemperii si vandalism si vor fi
dotate cu iluminatoare in infrarosu pentru vedere nocturna.

Configuratia subsistemului de Supraveghere Video va cuprinde urmatoarele echipamente:

- unitati de procesare si inregistrare video (NVR) 16 canale — 1buc ;

- camere video IP color de exterior — 16buc;

- switch POE 24 x RJ-45 -1 buc;

- sursa UPS - 1500 VA - 1 buc

- unitate stocare imagini HDD 4TB - 3 buc.

Imaginile preluate permit observarea/recunoasterea/identificarea persoanelor si autovehiculelor din
zonele functionale stabilite in analiza de risc.

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis trebuie sa raspunda urmatoarelor criterii:

- sa asigure inregistrarea imaginilor de pe fiecare camera;

- sa dispuna de facilitarea copierii unor imagini selectate;

- sa fie dedicate acestor aplicaiji, sa fie omologate si sa prezinte siguranta in functionare.

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis este compus din:

- camere video IP fixe, color, cu suporti orientabili;

- Switch POE

-NVR 16 canale;
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- sursa neintreruptibila de tensiune UPS - 1500VA;

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis monitorizeaza si inregistreaza imaginile prezente
in cdmpul vizual al camerelor montate in camp.

Aceste evenimente sunt salvate pe memoria hard a inregistratorului video de unde pot fi:
vizualizate, salvate, inregistrate pe DVD sau afisate pe alt PC printr-o retea IP (LAN/WAN) dedicata.
Aceste date sunt pastrate in memoria NVR-ului pe o perioada de cel putin 20 de zile, dupa care se vor
sterge automat.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului se realizeaza din doua surse:

- alimentare de baza din reteaua electrica a cladirii;

- alimentare de rezerva: sursa neintreruptibila de tensiune.

Camerele se vor monta la o naltime suficient de mare pentru a impiedica un acces facil a
persoanelor neautorizate, fiind montate astfel incat sa corespunda normelor de montare in vigoare.

in conformitate cu prevederile art. 67, alin. (2), in unitate sunt afisate semne de avertizare cu
privire la existenta sistemului de supraveghere video.

La dispunerea camerelor se va tine cont de caracteristicile camerelor video precum si de modul de
functionare a acestora, astfel:

- inaltime intre 2 si 3 metri;

- pozitie optima care sa permita recunoasterea si identificarea persoanelor ;

- se va avea in vedere unghiurile din care vine lumina.

Instalatia de tsupraveghere video cu circuit inchis va supraveghea 24h pe zi zonele de intrare in
cladire, spatile comune si salile de grupa. in aceste locuri s-au amplasat camere de luat vederi IP cu IR
(infra rosu — pentru vedere si pe timp de noapte).

Alimentarea cu energie electricd a echipamentului NVR si a camerelor video se va realiza cu
ajutorul tensiunii de 230 Vca din sursa UPS amplasata in dulapul RACK.

Echipamentele sistemului vor avea douad alimentari permanente din doud surse sigure
independente. Comutarea de pe alimentarea de bazd pe cea de rezerva se va face intern, la un timp
suficient de mic astfel incat sa nu fie perturbata functionarea sistemului. Conform prescripiilor tehnice,
pentru echipamentele de televiziune cu circuit inchis se va asigura o autonomie la inregistrare de cel putin
30 minute de la caderea retelei de tensiune.

Alimentarea echipamentelor sistemului (surse alimentare camere, sistem NVR) se va face in
curent alternativ, cu urmatorii parametrii:

- tensiunea nominala 230 Vca;

- toleranta tensiunii -15...+20%

- gradul de ondulare al tensiunii: 10%

- intreruperi in alimentare: < 50ms;

Circuitele de supraveghere video se vor realiza cu cablu UTP Cat.6 pentru semnal video si
alimentare camerelor si cablu N2XH 3x1,5 mmp pentru alimentarea cu energie electrica a NVR-lui si a
Switch-lui, pozate in jgheaburi metalice, tuburi de protectie HFT in interiorul cladirii.

INSTALATIA DE PARATRASNET

Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului trebuie sa capteze direct loviturile de trasnet,
sa conduca curentul de trasnet intre punctul de impact si pamant si sa-l disipe fara deteriorari termice sau
mecanice, pentru persoane si continutul constructiilor.

Pentru a asigura o protectie eficienta impotriva loviturilor de tréznet este nevoie de o tija de captare
de tipul PDA ce se va monta pe un stalp autoportant si se va lega la instalatia de legare la pamant comuna
cu a instalatiei electrice interioare cu rezistenta de dispersie mai mica de 1 Ohm, cu conductor din otel
zincat, prin intermediul a patru conductoare de coborare echipate cu piese de separatie. Pe unul din
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conductoarele de coborare se va monta un contor de trasnet cu scopul de a contabiliza loviturile de trasnet
directe si de a stabili necesitatea verificari dispozitivelor de amorsare.

Izolatia electrica intre dispozitivul de captare sau conductorul de coborare si partile metalice ale
structurii, instalatiile metalice si sistemele interioare se realizeaza prin asigurarea distantei de separare.

In cazurile in care distanta de separare nu se poate respecta se vor realiza legaturi de
echipotentializare prin interconectarea IPT cu scheletul metalic al structurii, instalatiile metalice, sistemele
interioare, elementele conductoare exterioare sau liniile conectate la structura.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant se va masura, si daca valoarea obtinuta este
mai mare de 10hm priza de pamant artificiala se va imbunatatii prin adaugarea de noi electrozi astfel incat
valoarea rezistentei de dispersie sa fie sub 1 Ohm.

INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT

Priza de pamant va fi realizata din electrozi orizontali din platbanda de Ol-Zn de 40x4mm,
ingropata la 0,80-1.2m de la cota solului, si electrozilor verticali din teava zincata de in lungime de minim
1.5 m, aceasta va urma conturul obiectivului .

Valoarea rezistentei la dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub 1 Ohm. Electrozii nu vor
avea acoperiri de vopsea, gudron etc. Prizele de pamant nu trebuie dispuse in apropierea zonelor cu
substante chimice care accentueaza actiunea coroziva a solului. De asemenea se vor evita drumurile i
apele curgatoare sau stagnante.

In camera tehnica s-a prevazut bara pentru egalizarea potentialului (BEP) la care se vor lega:
conductorul de protectie PE, priza de pamant si elementele metalice in legatura cu pamantul ce se gasesc
in interiorul constructiei (conducte de apa, de ventilare-climatizare, echipamente metalice, armatura
constructiei, echipamente ale instalatjilor electrice si de telecomunicatji).

La priza de pamant se vor lega fundatia, elementele metalice ale constructiei, structura metalica a
acoperisului, stalpii de iluminat exterior, conductorul principal PE, si instalatia de paratraznet.

La executarea instalatiei se vor respecta cu strictete masurile prevazute in Normativ 17/2011,
Planul de securitate si sanatate in munca, Planul propriu de securitate si sanatate in munca, Proceduri de
lucru si instructiuni de securitate si sanatate in munca specifice activitatilor de realizare a instalatiilor
electrice.

CONTAINER (CABINET RETELE INTERNE PROIECTAT)
Constructie prefabricata sustinuta de o platforma de beton armat.

IMPREJMUIREA TERENULUI SI FUNDATIILE DE BETON

imprejmuirea are o lungime totala de cca. 292 ml si o inaltime totala de 2.00 m. imprejmurea se va
realiza pe fundatii izolate din beton, stélpi din teava patratd 50x50x3 mm si panouri metalice bordurate.
Poarta de acces va avea lungimea de 5.00 m, prevazuta cu o poarta de acces pietonala de 1.00 m. Se va
realiza imprejmuirea terenului in trepte, acolo unde panta terenului impune acest lucru.

Fundatiile de beton necesare stélpilor, ale structurilor metalice, al postului de transformare si al
altor echipamente vor fi dimensionate si realizate corespunzator proiectelor tehnice de specialitate si a
normativelor in vigoare.

32.  INCHIDERILE EXTERIOARE S| COMPARTIMENTARILE INTERIOARE

INCHIDERI:
. nu este cazul, nu se realizeaza.

COMPARTIMENTARI:
. nu este cazul, nu se realizeaza.



PTH.131/2024- ” REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA
MARTINESTI”

FINISAJE INTERIOARE:

. nu este cazul, nu se realizeaza.
FINISAJE EXTERIOARE:
. nu este cazul, nu se realizeaza.

AMENAJARI EXTERIOARE:
. imprejmuire si instalatii specifice.

3.3.  DOTARI S| UTILITATI

Din punctul de vedere al echiparii tehnico-edilitare, zona amplasamentului studiat dispune de
urmatoarele retele existente: energie electrica, apa.

INSTALATII ELECTRICE:

. Instalatia de legare la pamant
. Instalatia de paratrasnet

. Sistemul de supraveghere video
. Instalatia de iluminat perimetral

INSTALATII SANITARE:
. nu este cazul, nu se realizeaza.

INSTALATII TERMICE:
. nu este cazul, nu se realizeaza.

REZIDURILE MENAJERE:
e se vor depozita diferentiat intr-un spatiu special amenajat si evacuate de serviciul public de
salubritate cu care se va incheia contract.

3.4. CAIDE ACCES

Accesul auto cat si cel pietonal se va face din drumul de acces situat pe partea de Nord a
amplasamentului studiat.

3.5.  MASURIDE PROTECTIE

= Masuri de securitate si sanatate in munca

La elaborarea prezentului proiect s-au avut in vedere urmatoarele normative si prescriptii, avand ca scop
asigurarea celor mai bune conditii in desfasurarea procesului de muncé, apararea vielii, integritatii corporale gi
sanatatii angajatilor si a altor persoane participante la procesul de munca:

NP 086-2005 — Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalafjilor de stingere a incendiilor;

Legea 307/2006 Privind apararea impotriva incendiilor;

P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

H.G.R. nr. 678/1998 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si stingere a
incendiilor;

Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

HG 1425/2006- aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in
munca nr. 319/2006;
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HG 971/2006 — privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de
munca;

HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a
echipelor individuale de protectie la locul de munca;

HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanétate pentru utilizarea in munca de catre lucratori
a echipamentelor de munca;

HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca; Alte acte normative
privind securitatea si sanatatea la locul de muncs;

= Masuri de prevenire a situatiilor de urgenta
La intocmirea prezentului proiect au fost respectate prevederile legale ale urmatoarelor acte normative:

a) Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006;

b) Norme generale de protectia muncii, emise prin Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale (M.M.P.S.) -
1998, in mod expres cap. 3 subcap. 3.1,3.4,3.6,3.9, cap.2 subcap.2.3,2.4, cap.4 si 5;

c) Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de zidarie, montaj, prefabricate si finisaj in constructii,
emise prin Ordinul M.M.P.S. In 1996 (cod 27).

EXECUTAREA LUCRARILOR SE VA FACE NUMAI PE BAZA DOCUMENTATIEI ELABORATE §I
SUPUSA VERIFICARII DE CATRE VERIFICATORI AUTORIZATI DE MLPAT CONFORM LEGII NR. 10/1995
PRIVIND CALITATEA iN CONSTRUCTII $I A H.G. NR. 925/1995 PRIVIND VERIFICAREA PROIECTELOR $I
DUPA OBTINEREA AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE.

| INTOCMIT,

okoiuL axARH.ODOL S\(f RA 207N
M 13§ (\ o ,5\(
“-ll@L " g\ f't‘}:»f,\;;"z";,‘\' RUVE 4 }

Andra : V&
$ODOLESCU

Arhitect
cu drept de semnatura

verificator B1,E:
VASS 10517

2024.12.18
CSI LLA 18:25:13 +02'00"
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MEMORIU TEHNIC DE REZISTENTA

1.GENERALITA‘[I:
Prezenta documentatie cuprinde proiectul de obtinere a autorizatiei de construire (D.T.A.C.)
pentru obiectivul:
“ REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE
IN COMUNA MARTINESTI”

AMPLASAMENT: Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. Cad. 66711, Judetul Hunedoara.

BENEFICIAR / ADRESA:
COMUNA MARTINESTI, JUDETUL HUNEDOARA

cu sediul in Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. 15, Judetul Hunedoara.

PROIECTANT GENERAL: S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.
PROIECTANT SPECIALITATE: S.C. BB GRAPHISTRUCT S.R.L.

NR. PROIECT: 131 /2024
FAZA DE PROIECTARE: DOCUMENTATIE OBTINERE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE +

PROIECT TEHNIC (D.T.A.C. +P.T.)

2. DATE CARACTERISTICI ALE AMPLASAMENTULUI CONSTRUCTIEL:

Amplasamentul este caracterizat de urmatoarele date:

-Conform P100/01 — 2013 amplasamentul se afla in zona seismica de calcul in care
acceleratia terenului este ag = 0,10 g, iar perioada principala de colt este Tc = 0,7 sec.

-Conform “Cod de proiectare. Evaluarea acfjunii vantului asupra constructiilor.”, indicativ CR-1-1-4/2012,
presiunea de referinta a vantului q ref = 0,4 kPa, mediata pe 10 minute, la 10m deasupra solului.

-Conform “Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”, indicativ CR - 1 -1-3/2012,
valoarea caracteristica a incarcarii din zapada, pe sol avand 2% posibilitate de depasire intr-un an pe un interval
de recurenta de 50 ani este sk = 1,5 kN/m2.

-Conform STAS 6054 —77 adancimea de inghet este de 80-90 cm.

3.DATE DESPRE STRUCTURA DE REZISTENTA:
PARC FOTOVOLTAIC
Parcul fotovoltaic este amplasat pe un teren usor neregulat, cu o suprafata totala de 7.000,00 mp.
Orientarea parcelei este catre Sud. Sirurile de structuri de sustinere a panourilor fotovoltaice sunt montate
in asa fel incat panourile sa fie orientate optim pe sud si inclinate 35° fata de orizontala.
Generatorul fotovoltaic de energie electrica de 0,33MW (0,357 MWp - totalitatea panourilor
fotovoltaice) este construit astfel:
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- 572 de panouri fotovoltaice de dimensiunea 2220 x 1102 x 40 mm cu o capacitate a unui panou
de aprox. 625 Wp, structurate in trei grupuri, formate din stringuri, alcatuite din siruri legate in serie si
paralel.

- sistem de prindere panouri fotovoltaice, montate pe sol - Panourile vor fi amplasate la sol pe
structurd metalica fixa - pe structura metalica de sustinere, se va monta patul de cabluri sau jgheabul
metalic, ce va sustine cablurile instalatiei de curent continuu. Montarea structurii metalice de sustinere se
va face conform proiectului de structura sau conform specificatiilor producatorului.

Panourile fotovoltaice se vor prinde de structura metalica si se vor interconecta.

- invertoare de 100 si 115 kW;

- Cablul de legatura dintre panouri si invertoare este cablu solar de 10mm?2 cu izolatie reticulara cu
fascicul de electroni accelerati si performanta optimizata la apa;

- realizarea imprejmuirii terenului;

- realizarea fundatiilor din beton necesare pentru postul de transformare si montajul tuturor
echipamentelor.

Sistemul fotovoltaic instalat pe teren, va avea circa 572 de panouri de 625 Wp, conectate intre ele
prin cablu de curent continuu, pozat pe structura de sustinere a panourilor, prin jgheaburi. Panourile se
vor conecta la invertoare de 100kW si 115 kW, prin cablu de curent alternativ pozat ingropat, se duce la o
cutie de distributie si de acolo la celula de joasa tensiune a unui post de trasformare.

Grupurile sunt conectate la intrarile DC ale invertoarelor de 115 kW, respectiv 100kW, care sunt
amplasate la sol, intr-o cutie de protectie impotriva loviturilor accidentale sau a interperiilor.

INSTALATIA DE ILUMINAT PERIMETRAL

De la tabloul electric de distributie al circuitului de iluminat se pleaca cu un circuit de iluminat care
alimenteaza 9 stalpi metalici octogonali zincati cu inaltimea de 6 m.

Corpurile de iluminat vor fi de tipul Proiector stradal LED 2x80W, IP67. Corpurile de iluminat vor fi
alimentate prin intermediul unui cablu de tipul CYABY 3x2.5mmp pozat subteran pana la baza stalpului
in sistem intrare-iesire , iar de la baza stélpului dupa clemele de derivatie si siguranta automata pana la
soclul Iampii se continua cu cablu CYY 3X1,5 mmp.

Fiecare stalp va fi legat la o priza de pamant comuna a carei rezistenta de dispersie nu trebuie sa
depaseasca valoarea de 1 Ohm.

Container (cabinet retele interne proiectat)

Constructie prefabricate sustinuta de o platforma de beton armat. Platforma va avea o grosime
minima de 20 cm si se va realiza din beton C25/30 C4 XF1 F1 XA1 C0-1 armata cu plase sudate 2xSTNB
?6/100x100. pentru realizarea platformei se va decoperta stratul vegetal, se cva compacta stratul suport
de pamant si se va realiza un strat de balast compactat de 20 cm grosime, grad de compactare 98%.

imprejmuirea terenului si fundatiile de beton

imprejmuirea are o lungime total de cca. 290 ml si o Tnaltime totald de 2.00 m. imprejmurea se va
realiza pe fundatii izolate din beton C20/25 in care se vor ingloba stélpi din teava patrata 50x50x3 mm otel
S235JR, gardul se va realiza din panouri metalice bordurate zincate iar la partea superioara se vor monta
trei randuri de sarma ghimpata. Poarta de acces va avea lungimea de 5.00 m, din care va fi o poarta de
acces pietonal de 1.00 m. Se va realiza imprejmuirea terenului in trepte, acolo unde panta terenului impune
acest lucru.

Fundatiile de beton necesare stalpilor, ale structurilor metalice, al postului de transformare si al
altor echipamente vor fi dimensionate si realizate corespunzator proiectelor tehnice de specialitate si a
normativelor in vigoare.
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4.DATE CARACTERISTICE CONSTRUCTIEL:

- Conform P100/01 — 2006 clasa de importanta a constructiei este IV cu a =1;

- Categoria de importanta a constructiei stabilita conform metodologiei este “D”;
- Gradul de rezistenta la foc este V conform P118/1999 ;

5. NORMATIVE CARE AU STAT LA BAZA ELABORARII ACESTUI PROIECT

P100/01 - 2006 - ,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare

pentru cladiri“CR 0-2012 Bazele proiectarii structurilor in constructii:

- SR EN 1991-1-1 :2004 Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutatj specifice,
greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;

- SR EN 1991-1-1 :2004/NA :2006 Actjuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutat]
specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii. Anexa nationala;

- SR EN 1992-1-1:2004 Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri;

- SR EN 1992-1-1 :2004/NB :2008 Calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton armat-
Anexa nationalg;

SR EN 1995-1-1-2004 Partea 1-1: Generalitati. Reguli comune si reguli pentru cladiri;

SR EN 1995-1-1-2004_A1-2008 Partea 1-1: Generalitati. Reguli comune si reguli pentru cladiri;

SR EN 1995-1-1-2004_AC-2006 Partea 1-1: Generalitati - Reguli comune si reguli pentru cladiri;

SR EN 1995-1-1-2004_NB-2008 Partea 1-1: Generalitati. Reguli comune si reguli pentru cladiri; Anexa
nationala

- NP112-04 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- CR-1-1-4/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actjunii vantului asupra constructiilor.”

- NP 112 — 2004 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

- CR -1-1-3 -2012 - Cod de proiectare.Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

6. CONDITII DE CONTROL $I RECEPTIE

Controlul de calitate si receptie se va efectua conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii;
Conditii tehnice generale de calitate si prevederile din STAS 767/88, C56 —85;C150 —99.

Pe tot parcursul executarii lucrarilor de constructii, constructorul are obligatia de a verifica
corespondenta datelor din proiect cu cele existente pe teren, iar in caz de neconcordante sa anunte
proiectantul de aparitia acestora in timp util, pentru a fi solutionate.

7. CONDITII DE EXPLOATARE

in timpul exploatarii nu se va schimba destinatia si nu se va modifica structura constructiva.
Beneficiarul va face inspectii periodice ale constructiei precum si in timpul reviziilor periodice ale
instalatiei, iar defectele constatate se vor remedia.

8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SPECIFICE PENTRU CONSTRUCTII

Proiectul a fost elaborat cu respectarea legislatiei privind normele de securitate si sénatate in muncé si
P.S.l.in vigoare:
- Hotérére 300/03.06 privind cerintele minime de securitate si sénatate pentru santierele temporare sau
mobile;
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- Normativ de sigurant la foc a constructiilor P 118 — 99,

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora C 300/94, elaborat MLPAT 20/N/11.07.199%4;

-HG 300/02.03.2006 —privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau
mobile;

-HG 971/2006 M.O. nr. 683-09.08.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si
[sau de sanatate la locul de munca;

-HG 1091/2006 M.O. nr. 739-30.08.2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

-HG 1218/2006 M.O. 845-13.10.2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca pentru
asigurarea protectiei lucrarilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

-HG 1425/2006 M.O. nr. 882/30.10.2006- norme metodologice pentru aplicarea legii securitatii si sanatatii
in munca nr. 319/2006;

-NE 002-97-Norme privind masurile de asigurare a igienei si sanatatii oamenilor, a refacerii si protectiei
mediului, la lucrarile de executie a constructiilor;

-LG. 319/2006 ,ale HG 1425/2006 - norme metodologice de aplicare a legii 319/2006 modificata si
completata prin HG nr.955/2010;

-LG.307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

-HG.1146/2006 privind cerinte minime de securitate si sénatate in muncé pt. utilizarea in munca de céatre
lucratori a echipamentelor de munca.

-HG.1051/2006 privind cerinte minime de securitate si sdnatate in munca pt. manipularea manuala a
maselor care prezinta riscuri pt.lucratori, in special de afectiuni dorsolombare.

-HG.1048/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate in munca pt. utilizarea de catre lucratori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca.

La executarea lucrarilor se vor respecta masurile de protectia muncii specificate anterior precum si altele
impuse de procedeele tehnologice specifice.

Beneficiarul nu va incepe lucrul pana nu va desemna o persoana specializata privind masurile ce trebuie
luate pentru securitatea si sanatatea in munca.

9. MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Conform Normativului de prevenire si stingere a incendiilor C300/1994 elaborat de MLPAT 20 /N /
11.07.1994, pe durata executarii lucrarilor de constructii si instalatiilor aferente acestora —, s-au elaborat
“Reguli si masuri de prevenire si stingere a incendiilor” specifice organizarilor de santier .

In cadrul lucrarilor de demolare a structurilor trebuie avute in vedere:

- Cap.2,3,45,6(6.3.1,6.3.3)6.5;6.6; 7.3; 7.4,

- Anexa 1 - dotarea posturilor de incendiu (extras pentru cladiri provizorii de organizare de santier si
lucrari de executie);

- Anexa 2 Nomenclatorul verificarilor ce se executa la mijloacele tehnice de prevenire si stingere a
incendiilor;

- Anexa 3 extras din STAS 297/1.2;

- Totodata se vor respecta prevederile Legii nr.212/1997 pentru aprobarea OGR nr.60/1997 incendiilor
ce trebuie executate in timpul executarii lucrarilor.
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TITLU PROIECT: “ REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN
SURSE SOLARE IN COMUNA MARTINESTI ”

BENEFICIAR: COMUNA MARTINESTI, JUDETUL HUNEDOARA
cu sediul in Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. 15, Judetul Hunedoara.

AMPLASAMENT: Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. Cad. 66711, Judetul Hunedoara.

PROIECTANT GENERAL: S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.
PROIECTANT SPECIALITATE: S.C. BB GRAPHISTRUCT S.R.L.

NR. PROIECT:131 /2024
FAZA DE PROIECTARE: DOCUMENTATIE OBTINERE AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE +
PROIECT TEHNIC (D.T.A.C. +P.T.)

CAIET DE SARCINI - REZISTENTA

CAPITOL DE LUCRARI: BETOANE

1) GENERALITATI

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile cu betoane simple si armate,
confectionate cu agregate grele, turnate monolit pe santier in elemente de constructii curente de orice fel,
precum si in elemente de prefabricate executate pe santier.

2) STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
La lucrarile de betoane se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de referinta:
C16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrariior de constructii si instalatii
C149-87 Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru elemente de beton si beton
armat
C56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
C26-85 Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive
C54-81 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorui carotelor
5R 388/95 Ciment Portland
SR 1500196 Cimenturi compozite uzuale de tip II, Ill, IV, V
STAS1667-76 Agregate naturale grele pentru betoane si mortari cu lianti mineraii .
STAS 790/84 Apa pentru betoane si mortare
STAS 334911-83 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabiiirea gradului de agresivitate a apei
STAS 1759-88 Incercari pe betoane. Incercarea pe betonul proaspat,determinarea densitatii aparente a
lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de prize
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STAS 5479-88 Incercari pe betoane. Incercari pe betonul proaspat. Determinarea continutului de aer oclus
STAS 1275-88 Incercari pe betoane. Incercari pe betonul intarit. Determinarea rezistelor mecanice

STAS 24.14-91 Incercari pe betoane. Detemiinarea densitatii, compactivitati si porozitatii betonului intarit
STAS 3519-76 Incercari pe betoane.Verificarea impermeabilitatii in ape

STAB 3622-86 Betoane de ciment.Clasificare

ISO 98-12 Consistenta betonuiui. Metoda raspandirii

ENV 206 Specificatie tehnica. Betoane-terminoiogii, cerinte, niveluri de performanta

CEB-FIP Model code 1990i nr.205 Partea D-Tehnologia betonului

NE 012-99 Cod de practica pentru executarea lucrarilar din beton, beton armat si beton precomprimat.

3) MATERIALE

3.1.  CIMENTURI
Sortimente uzuale de cimenturi: caracterizarea acestora, precum si domeniul de utilizare sunt precizate in
anexa IV-1 din NE 012-99. Pentru elementele de constructii care au conditii normale de exploatare tipul de
ciment ales va respecta tabele [V.1.2. din NE 012-99.
Verificarea calitatii cimentului se va face:
- la aprovizionare conform prevederilor din anexa X.1 punct A.
- inainte de utilizare conf.prevederilor din anexa X.1 punct B.
- metodele de incercare sunt reglementate prin STAS 227/1986 si anexa IV.2.din NE 012-99.

3.2. AGREGATE NATURALE GRELE
Pentru prepararea betoanelor avand dimensiunea aparenta cuprinsa intre 2200 si 2500 kg/mc se vor folosi
agregate grele provenite din sfaramarea naturala sau din concasarea rocilor. Conditiiie tehnice pe care
trebuie sa le indeplineasca agregatele sunt indicate in STAS 1667-76 (anexa IV.3.);
Pentru prepararea betoanelor se vor folosi sorturile:
sortul I)-agregate 0-3mm.;
sortul 2)-agregate 3-7mm;
sortul 3)-agregate 7-16 sau 7-20mm
Utilizarea altor sorturi de agregate se poate face numai cu acordul proiectantului. Verificarea calitatii
agregatelor se va face:
- la aprovizionare, conf.prevederilor din anexa X.| pct.A2.
- inainte de utilizare conf. prevederilor din anexa X.1.pct.B2 din NE 012-99;
Metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606-80 (anexa IV 4.).
3.3. APA
Apa utilizata la confectionarea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau alta sursa, dar in acest
ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 790-84.

3.4. ADITIVI
In cazul in care se impune realizarea de betoane cu caracteristici ce pot fi obfinute numai cu ajutorul unor
aditivi - proiectantul va indica in piesele proiectului acest lucru.

4) PREPARAREA SI TRANSPORTUL BETONULUI
Pentru cantitati mai mici de 10mc. beton-ora si un volum de cel mult 50mc. beton pe schimb pot functiona
cu acordul beneficiarului si a proiectantului sub directa supraveghere a conducatorului lucrarii pe care o
deserveste fara certificat de atestare.
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La statiile de betoane va fi afisata la loc vizibil reteta corespunzatoare tipului de beton ce se prepara.
Betonul se va transporta cu mijloace de transport special amenajate, iar durata nu va depasi valorile din
tabelul 5.1. din NE 012-99.

5) EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETOANE

5.1. PREGATIREA TURNARII BETONULUI se va face cu respectarea conditiilor de la punctele 6.1. - 6.5.
din NE 012-99.
5.2.BETONAREA DIFERITELOR ELEMENITE SI PARTI ALE CONSTRUCTIEI

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de seful punctului de lucru care va fi permanent la locul
de turnare si va supraveghea respectarea stricta a punctelor 6.6-6.18 din NE 012-99 si a fisei tehnologice
intocmita la santier. Pentru betoanele turnate cu pompa se va respecta anexa VII.I.din NE 1712-99
5.3.Compactarea betonului

Compactarea betonului se va face mecanic prin vibrare sau in caz exceptional prin batere si indesare cu
respectarea conditiilor si indicatiilor de la punctele 6.13-6.35 din NE 012-99.

- La stabilirea pozitiei de lucru se vor respecta regulile prevazute la punctele 6.33-6.39 din NE 012-99.
5.4.Tratarea betonului dupa turnare

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si de reducere a deformatiilor din constructie, betonul
turnat va fi protejat pentru mentinerea umiditatii minime 7 zile dupa turnare, respectind indicatiile si
conditiile de la punctele 6.40-6.45 din NE 012-99.

TOLERANTE DE EXECUTIE
Abaterile maxima admisibile la executarea lucrarilor de beton si beton armat monolit sunt:
-la lungime + 4mm.
-la latime 3mm.
- Se va evita incarcarea betonului proaspat cu sarcini intr-un interval mai mic de 14 zile.

6) CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE BETOANE
Controlul calitatii lucrarilor de betoane se va face pe faze astfel:
- inainte de inceperea betonarii conf. caiet V pct. p2.5. C 56- 85
- in cursul betonarii elementelor de constructii conf. caiet V pct.26 C 56- 85
Criteriile pentru aprecierea calitatii betonului se vor lua dupa anexa X 5. din normativul NE 012-99 si STAS
1275- 81 si urmareste evitarea livrarii sau punerii in opera a unui beton care nu indeplineste conditiile
impuse.
Calitatea betonului pus in lucrare se apreciaza dupa anexa X 7- NE 012-99 si se consemneaza intr-un
proves verbal ineheiat intre beneficiar si constructor.
Daca nu s-au indeplinit conditiile de calitate se vor analiza de catre proiectant masurile ce se impun.
Receptia structurii de rezistenta se va face conform caiet V punctele 2.13- 2.15 din normativul G 56- 85, iar
incadrarea in abaterile admise se va face conf. anexei X 3 din G 140.

7) CONDITII DE MASURARE A LUCRARILOR
Masuratoarea lucrarilor de turnarea betoaneler se va face pe metru cub de beton gata turnat si compactat
pe volum real al elementelor turnate conform proiectului, scazandu-se golurile cu sectiunea mai mare de
400 cmp fiecare.
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INSTRUCTIUNI PENTRU URMARIREA
COMPORTARIIIN TIMP A CONSTRUCTIILOR

Prezentele instructiuni pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor se bazeaza pe Legea
nr. 10 si Normativul P 130 — 88.Avand in vedere acestea in cadrul activitati de urmarire se va orgniza
numai urmarirea curenta..

Beneficiarul va desemna un responsabil cu urmarirea comportarii in timp care periodic va proceda
la verificarea starii reale a constructiei si va face consemnarile necesare, care se introduc in cartea
constructiei.

Deasemenea in urma unor fenomene exceptionale (seism,incendii,etc.) se va face o verificare a
intregii cladiri, dupa care obligatoriu se vor face consemnari amanuntite.

Scopul urmaririi constructiilor este asigurarea aptitudinii lor, pentru exploatarea pe durata de
serviciu si obtinerea unor informatii necesare perfectionarii activitatii in constructii.

Beneficiarul in urma semnalarii unor situatii ce afecteaza aptitudinea pentru exploatarea a
constructiilor, va lua masuri de interventie si reparare, sprijiniri, consolidari capitale.

Urmarirea curenta se va executa cu mijloace de observare simple prin examinare vizuala si se
refera la depistarea si semnalarea din faze incipiente a degradarilor cunstructiilor din punct de vedere al
durabiliatii, sigurantei si confortului.Urmarirea curenta are caracter permanent si coincide cu durata de
serviciu efectiva a obiectelor de construnctie.

Se vor urmari:

-schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare, care se manifesta direct
prin deplasari vizibile oizontale sau verticale, inclinari sau prin efecte secundare vizibile (de exemplu
desprinderea trotuarelor);

-aparitia de fisuri, crapaturi a elemente de constructii

-defecte manifestate prin pete de rugina coroziuni vizibile la confectiile metalice;

-exfolieri de betoane, elemente de constructii cu urme de umeziri etc.
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE CURENTI TARI

1. DATE GENERALE:

1.1. Denumirea lucrarii :

” REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN
SURSE SOLARE IN COMUNA MARTINESTI”
1.2. Amplasamentul :

Comuna Martinesti, jud. Hunedoara, Romania, identificat prin C.F. 66711, nr. cad. 66711

1.3. Elaborator documentatie:

SC LIRAZ UNIC SRL, CUI:R036602503, ATESTAT ANRE C1A 21267/2023
1.4. Beneficiarul lucrarii:

COMUNA MARTINESTI, JUDETUL HUNEDOARA cu sediul in Comuna Martinesti,
Sat Martinesti, Nr. 15, Judetul Hunedoara.
1.5. Durata de realizare a investitiei:

Durata de realizare a investitiei este de 4 luni.

2. CARACTERISTICI GENERALE

2.1 Generalitati

Prezenta documentatie are ca obiect instalatiile electrice aferente investitiei ,,REALIZARE
CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN
COMUNA M[&RTINESTI ", situatd in Comuna Martinesti, jud. Hunedoara, Romania,
identificat prin C.F. 66711, nr. cad. 66711, avand ca beneficiar U.A.T. MARTINESTII, cu sediul
in Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. 15, Judetul Hunedoara.

Instalatia electrica se compune din :
- instalatia de curent continu (Panouri PV — Invertoare)
- instalatia de curent alternativ 0.4kV (Invertoare - BMPT/PTA20/0.4kV)
- instalatia de paratrasnet
- instalatia de legare la pamant
- instalatia de iluminat exterior
- instalatia de monitorizare video
Limita de proiectare este stabilita - la bornele de legaturda BMPT iesire din grupul de masura aerian
(pentru producator/consumator).

2.2. Caracteristicile producatorului de energie electrici
Centrala fotoelectrica este structurata astfel:
- 1 invertor on-grid de 115kW care concentreaza 200 de panouri fotovoltaice de 625W,
insumand o capacitate instalata de 125kW .
- 1 invertor on-grid de 100kW care concentreaza 200 de panouri fotovoltaice de 625W,
insumand o capacitate instalata de 110kW.
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- 1 invertor on-grid de 115kW care concentreaza 196 de panouri fotovoltaice de 625W,
insumand o capacitate instalata de 122,5kW.

Puterea totala instalata este de 357,5kW , asigurata de 572 panouri PV care au o suprafata utila

de 2.023,56 mp .

Caracteristicil tehnice principale ale Parcului Fotovoltaic 330kW sunt urmatoarele:
- putere instalata totala (c.c.): 357,5 kW;
- puterea neta injectabila in RED: 341,33 kW;
- tensiunea in punctul de racordare: 0,4/20 KV;
- factorul de putere: 0,998 (0,80 cap / 0,80 ind);
- numarul de cdi de evacuare a energiei produse: 1 (una);
- regim de functionare: zilnic max. 12 ore/vara, respectiv zilnic max. 8 ore/iarna;
- tipul de activitate: producere energie electricd;
- tipul de racord solicitat: LEA/LES 20 kV;
Centrala fotoelectricd va produce energie electricd la un factor de putere variabil Intre
0,90 capacitiv si 0,90 inductiv, cu un factor de distorsiune THD <3%.

2.3.Situatia energetica in zona
Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20kV, la A20 ZAVOI-1 M
ORASTIE DV, la nivelul de tensiune 20kV in LEA 20Kv Zavoi, derivatia Grid, din Statia
110/20 kV IM Orastie intre stalpii 32/2 si 32/3 existenti, conform ATR19209875/12.06.2024.
Racordarea la RED nu face obiectul prezentului proiect.

3. CARACTERISTICILE INSTALATIILOR PROIECTATE
3.1. INSTALATII ELECTRICE
3.1.1. INSTALATIA DE CURENT CONTINUU

Instalatia de curent continu se compune din : generatorul fotovoltaic, invertoarele c.c./c.a.
si cablurile de curent continu.

Generatorul fotoelectric cuprinde totalitatea panourilor fotovoltaice legate in serie si
paralel, grupate in functie de caracteristicile panourilor fotovoltaice si caracteristicile
invertoarelor c.c./c.a.

Caracteristicile panourilor fotovoltaice sunt urmatoarele:

String 12-15 PV

- putere nominala string : 7500-9375 Wp

- curent de scurtcircuit (Isc) : 14,54A

- curent nominal string (Impp st.) : 13,8A

tensiune nominala string (Umpp st.) : 543,6-679,5V

tensiune maxima la mers in gol (Uoc [-32°C]) : 810,79-1013,48V
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Sistemul fotovoltaic de energie electrica cu putere nominald de 330kW (2 invertoare de 115kW
+ 1 invertor 100kW) si putere totala instalata de 357,5 kWp (572 - totalitatea panourilor
fotovoltaice) este grupat astfel:

INVERTOR 11 — cu putere nominala de 115Kw, concentreaza 200 panouri fotovoltaice.Puterea
totala instalatd pe acest invertor este de 125 kW, tensiune nominala 0.4kV si o intensitate a
curentului de 180,42A.

INVERTOR 12 — cu putere nominala de 100Kw, concentreaza 176 panouri fotovoltaice.Puterea
totald instalatd pe acest invertor este de 110 kW, tensiune nominala 0.4kV si o intensitate a
curentului de 158,77.

INVERTOR I3 — cu putere nominald de 115Kw, concentreaza 196 panouri fotovoltaice. Puterea
totala instalatd pe acest invertor este de 110 kW, tensiune nominald 0.4kV si o intensitate a
curentului de 176,81A.

Cablul de legitura dintre panouri si stringuri este cablu solar de 6mm? cu izolatie reticulara
cu fascicul de electroni accelerati si performanta optimizata la apa.

Generatorul fotovoltaic are o putere instalata de 357,5 kW ( 572 panouri fotovoltaice de
625W, cu o suprafata utila de 2.023,56 mp ) .

Structura metalica este dimensionata special pentru modelul de panou PV utilizat in
proiect, indeplinind toate normele de sigurantd. Structura metalicd de sustinere este compusa de
o parte ingropata si o parte ce se ridica deasupra solului, parte montata. Unghiul de inclinare al
panourilor va fi de 37° cu deviere maxima de la azimut de 0° iar distanta dintre rindurile de
panouri PV va fi de minim 5.5 m (plan inclinat) pentru a se reduce zona de umbrire conform
breviarului de calcul anexat. Modul de ansamblare si instalare a structurii se va face conform
instructiunilor fabricantului.

Invertoarele c.c./c.a. utilizate in cadrul proiectului vor fi invertoare on-grid de 100kW si
115kW. Acestea vor fi amplasate conform planului de situatie anexat.

- Invertoarele utilizate au urmatoarele caracteristici tehnice:

Caracteristici tehnice orientative

Invertor 115kW Invertor 100kW

1 Numar MPP tracker  10x2 1 Numar MPP tracker  10x2

2 Tensiune de intrare [V]200 1000 2 Tensiune de intrare [V]200 1000

3 Frecventa [Hz] 50 Hz 3 Frecventa [Hz] 50 Hz

4 Curent intrare [A] pe MPP tracker 30 | 4 Curent intrare [A] pe MPP tracker 30
x 10 x 10

5 Curent iesire [A] 166,6 5 Curent iesire [A] 1444

6 Grad protectie |P 66 6 Grad protectie |P 66

7 Masa maxima [kg] 93 7 Masa maxima [kg] 93

8 Dimensiuni [mm] 1035x700x365 8 Dimensiuni [mm] 1035x700x365

9 Putere nominald de iesire [W] 115 9 Putere nominald de iesire [kW]

10  Putere maxima de iesire [W] 125 100
11  Eficienta invertor [%] 98,40 10  Putere maxima de iesire [kW] 110
12 Tensiune maxima de intrare[\V] 1100 11  Eficienta invertor [%] 98,40
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12 Tensiune maxima de intrare[\V] 1100

Puterea totald a parcului va fi repartizatd iIn mod egal pentru fiecare convertor, iar cele 3 faze
prin care se va injecta energiea in reteaua nationald, vor fi Incarcate simetric.

Invertoarele vor dispune de urmatoarele protectii:

- Protectie maximala de curent rapida/temporizata (50/51)
- Protectie la supratemperatura (49)
- Protectie de minima tensiune (27)
- Protecte de maxima tensiune(59)
- Protectie de frecventa maxima (810)
- Protectie de frecventd minima (81U)
- Conectare P in trepte (78i)
- Anti-insularizare (Al)
Alte caracteristici tehnice ale invertoarelor:
- Dispune de urmatoarele functii automate:

- Intrarea in standbay in timpul noptii, pentru a reduce la minim consumul cand acesta nu
injecteaza energie electrica in retea.

- reconectarea automata la retea atunci cand cauza ce a determinat deconectarea a disparut.

- mod manual si automat de conectare si deconectare la reteaua de distributie.

- Poate afisa:
» Alarmele.
* Tensiunea in curent continuu
* Tensiunea 1n curent alternativ pe iesire.
* Puterea pe intrare.
* Puterea activa pe iesire.
* Randamentul invertorului.
Toate aceste date se vor transmite la sediul beneficiarului printr-o retea de colectare si
transmitere date.
Cablare (c.c.)

Legaturile dintre sirurile de panouri (stringuri) si Invertoare se vor realiza cu cablu special
solar PV1-F -6mmp (pozate in jgheab metalic zincat 50x60mm pe structura metalica si tuburi
PEHD corugate de 63mm respectiv 50mm prin pamant) si conectori.. Tabelul cu calculele
caderilor de tensiune pe circuitele de curent continu (intre panourile PV si invertoare) se
regaseste in breviarele de calcul anexat.

Fiecare circuit (string) este protejat la intrarea in invertor cu sigurante fuzibile 16A,
respectiv 30A/MPPT si intrerupatoare automate de c.c. si descarcatori de supratensiune Tip 1+11
pe ambele fire, pozitiv cat si negativ.

3.1.2. INSTALATIA DE CURENT ALTERNATIV 0.4KV
(intre INVERTOARE - BMPT)
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Legatura intre Invertoare si tabloul TD-SI din cabinetul de retele interne se va realiza cu
cablu de Cupru de tip CYABY 5x6 mmp, cablurile se vor pozat in profil M conform detalilor de
pozare LES.

Sectiunea cablurilor a fost astfel aleasa incat caderea de tensiune sa fie cat mai mica si 0
incarcarea economica, tabelul cu calculele caderilor de tensiune pe circuitele de curent alternativ
0.4kV (intre invertoare si TD-AC 0.4kV) se regaseste in breviarul de calcul anexat.

Daca bornele de conectare din invertor nu permit conectarea unui cablu cu sectiunea mai
mare de 35 mmp este necesar montarea unei cutii de trecere (inaintea Invertorului) de la
sectiunea de 150mmp aluminiu la sectiunea 35 mmp cupru. Cutia de trecere va fi din metal (tabla
zincata vopsita in camp electrocstatic) cu grad se protectie IP65, echipata cu sigurante MPR NH1
gG 200A conform schemei monofilare anexate. Legatura intre cutia de trecere si invertor se va
realiza cu vene tip MYF 1x50 mmp

Parametrii electrici aferenti TD-CA-0.4kV sunt:

Pi=357,5Kw

Pevacuata=341,33Kw

Un=400V

In=516,01A

Protectie prin siguranta fuzibila MPR 600A 400V NH2 aR.

3.1.4. INSTALATIA DE PARATRASNET

Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului trebuie sa capteze direct loviturile de
trasnet, sa conduca curentul de trasnet intre punctul de impact si pamant si sa-1 disipe fara deteriorari
termice sau mecanice, pentru persoane si continutul zonei protejate.

in urma calculului de dimensionare conform normativului I 7 - 2011 nivelul de protectie este
I (protectie intaritd) iar pentru a asigura o protectie eficienta impotriva loviturilor de traznet a intregii
suprafete a Centralei Fotoelectrice este nevoie de un dispozitiv de captare de tipul PDA cu DT60us,
mantate pe un stalp metalic zincat autoportant cu inaltimea de 10 m, avand raza de protectie de 79 m
la baza stalpului 1la sol, amplasat conform planului anexat. Zona de protectie rezultatd asigura
protectia Centralei Fotoelectrice.

Dispozitivele de captare se vor fixa pe varful stalpului cu ajutorul unor piese de adaptare din
alama, si se vor lega la instalatia de legare la pamant comuna cu a instalatiei electrice interioare cu
rezistenta de dispersie mai mica de lohm , cu conductor din otel zincat ® 10 mm, prin intermediul
unor piese de separatie. Dispozitivele de captare se vor lega la priza de pamant prin doua cai, una este
considerata constructia metalica a stalpului iar a doua este realizata cu conductoare de coborare din
otel zincat @ 10 mm, pe care se va monta un contor de trasnet in scopul de a contabiliza loviturile de
trasnet directe si de a stabili necesitatea verificarii dispozitivelor de amorsare.

3.1.5. INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT

Priza de pamant va fi realizatd din electrozi orizontali din platbandd de OlZn de 40x4mm
si electrozi vertical din teava Zn 2 1/2" L=1.5m, amplasati conform planului de situatie si
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ingropati la 0,80 - 1m de la cota solului . Prizele de pamant nu trebuie dispuse in apropierea
zonelor cu substante chimice care accentueaza actiunea coroziva a solului. De asemenea se vor
evita drumurile si apele curgatoare sau stagnante.

3.1.6. INSTALATIA DE ILUMINAT EXTERIOR

Conform “Normativului pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
“Indicativ NP 062-02” aprobat cu ordinul 938/02.07.02, in cazul cailor de circulatie pietonala
sistemul de iluminat trebuie sd facd posibila observarea de citre pietoni a obstacolelor sau a
iregularitatilor de pe suprafata drumului, trebuie sa ofere posibilitatea de a observa trasaturile
altor persoane in timp util, sd asigure un ambient luminos confortabil si placut.

lluminatul exterior din incinta Centralei Fotoelectrice va realiza prin montarea a 9 stalpi de
iluminat din otel zincat cu H-6m pe care se vor monta cate 2 corpuri de iluminat tip stradal 80W,
alimentati cu cablu de de tipul CYABY 3x6 mmp, iar intre cutiile de conexiuni a corpurilor de
iluminat se continua cu cablu Cyy-F 3X1.5 mmp pozat aparent in pat cablu metalic pe structura
metalica. Stalpi vor fi prevazuti cu sigurante automate de 6A si cleme de derivatie si vor fi
legati la priza de pamant a cérei rezistenta de dispersie nu trebuie sa depaseasca valoarea de 1Q.
Comanda iluminatului se va realiza automat prin senzor de crepuscul conform schemei
monofilare.

3.1.7. INSTALATIA DE MONITORIZARE

Reteaua de monitorizare va fi prevazuta cu un tablou cu echipamente de comunicatie. In
fiecare tablou vor fi conectate invertoarele aferente prin portul serial RS-485. Comunicatia intre
echipamentele aferente , respectiv conectarea la furnizorul de servicii de telecomunicatii se va
realiza prin fibra optica.

Sistemul va permite monitorizarea urmatorilor parametrii: tensiunea si curentul pentru
fiecare string, tensiunea de retea, curentul de retea, frecventa de retea, puterea activa generata
spre retea, puterea reactiva generatd spre retea, puterea aparenta generatd spre retea, energia neta
furnizata la retea, temperatura interna a invertorului.

Sistemul va fi previzut cu releu anti insularizare care supravegheaza tensiunile de linie
st de faza, maxime si minime, tensiunea mediatd pe 10 minute, frecventa maxima si minima,
toate cu temporizdrile aferente si asigurd deconectarea rapida de la reteaua electrica in caz de
insularizare pentru a indeplini cerintele de racordare a Centralei Fotovoltaice amintite in
continuare. De asemenea acesta va fi insotit de un UPS pentru releu anti-insularizare de inalta
performanta pentru Sisteme Critice care asigura protectie fiabila si continuitate energetica.
Cerintele de functionare ale Centralei Electrice Fotovoltaice CEF racordata la reteaua de medie
tensiune sunt:

v’ Limitarea puterii utilizatorilor (producatori de energie) racordati la medie tensiune (in
LEA 20 kV sau direct in bara 20 kV a statiei de transformare) astfel incat puterea
tranzitata in reteaua de 110 KV nu trebuie sa depaseasca 80% din puterea
transformatorului 110/MT existent;

v"In cazul utilizatorilor (producatori de energie) racordati la medie tensiune (in LEA 20 kV

sau direct in bara 20 kV a statiei de transformare) daca puterea tranzitata in reteaua de
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110 KV depaseaste 80% din puterea transformatorului 110/MT existent, se prevad lucrari
de intarire RED in amonte de punctul de racordare;

v' Utilizatorii in calitate de producatori sunt obligati sa functioneze continuu, fara limita de
timp, in domeniul de frecventa (47.5 — 51.5)Hz si in domeniul (0.9 — 1.1)Un, in acest caz,
terminalul numeric din punctul de conexiuni va avea activata pe langa celalalte protectii
si functia de protectie la tensiune maxima si frecventa.

v" CEF nu trebuie sa functioneze in regim insularizat in raport cu reteaua de distributie de
M.T.

v CEF trebuie sa se deconecteze automat in cazul intreruperii energiei electrice pe linia de
racord si se reconecteaza numai dupa 15 minute de la reaparitia tensiunii pe linia de
racord.

v CEF trebuie sa respecte integral cerintele Codului tehnic al retelei electrice de transport,
aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 208 / 2018 / Codului tehnic al retelelor
electrice de distributie, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE in Domeniul Energiei
nr. 128 / 2008. § Detinatorul CEF este obligat sa asigure protejarea: panourilor
fotovoltaice, generatoarelor eoliene, a invertoarelor componente ale CEF si a instalatiilor
auxiliare contra pagubelor ce pot fi provocate de defecte in instalatiile proprii sau de
impactul retelei electrice asupra acestora la actionarea corecta a protectiilor de declansare
a CEF ori la incidentele din retea (scurtcircuite cu si fara punere la pamant, actionari ale
protectiilor in retea, supratensiuni tranzitorii etc.) cat si in cazul aparitiei unor conditii
tehnice exceptionale / anormale de functionare.

Solutia de racordare a centralelor electrice nu trebuie sa permita functionarea centralelor
electrice in regim insularizat, inclusiv prin dotarea cu protectii care sa declanseze centralele
electrice la aparitia unui asemenea regim.

Invertoarele componente CEF, avand certificate de tip conform normelor europene
aplicabile, garanteaza respectarea cerintelor normei tehnice ,,Conditii tehnice de racordare la
relele electrice de interes public pentru centralele electrice” referitoare la comportamentul la
variatiile de frecventa si tensiune, precum si la trecerea peste defect. Indiferent de numarul
invertoarelor si al instalatiilor auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea produsa, CEF
trebuie sa asigure in Punctul de comun de cuplare/delimitare calitatea energiei electrice conform
cu standardele in vigoare.

Sistemul va fi prevazut de asemenea cu contor inteligent Smart Meter, precum si cu
unitate de monitorizare si control Smart Logger.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de monitorizare se va realiza din tabloul
TG-SI amplasat in containerul cabiner retele interne. Tabloul TG-SI va fi prevazut cu AAR si va
avea alimentare dubla, o alimentare din TD-CA iar a doua alimentare din BMPT pr.

4. MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

Instalatiile electrice se executa astfel Tncat protectia Impotriva electrocutdrii prin atingere
directa si indirecta sa fie asigurata prin masuri, mijloace sau sisteme de protectie, respectandu-se
conditiile din STAS 2612, SR EN 61140/2002, SR EN 50110-1/2005, SR HD 60364-4-41/2007,
SR CEIl 60364-4-44/2005+A1/2005, SR HD 60364-4-443:2007 din Legea 319/2006 Legea

vvvvv
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utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca, HG 971/06 Cerintele minime
pentru semnalizarea de securitate si sau de sanatate in munca, din Normativul PE 119, precum si
din precizarile din Normativul I 7/11.

4.1. Masuri impotriva supracurentilor:

Instalatiile electrice proiectate se vor proteja cu Intrerupdtoare automate si sigurante
fuzibile impotriva curentilor de scurtcircuit i a suprasarcinilor ce pot aparea pe parcurs.

4.2. Masuri impotriva tensiunilor de atingere si de pas:

Posturile de Transformare, Tablourile Generale din PT, Firidele E6+1, Tablourile de
Trecere, Invertoarele si Structura Metalica a Panourilor PV se vor lega la priza de pamant
comund, cu rezistenta de dispersie mai micd de 1 ohm. Schema de legare la pamant este de tipul
TNC-S. Circuitele Tabloului de Servicii Interne si iluminatul exterior vor fi echipate cu protectii
diferentiale cu AI=30 mA.

4.3. Masuri impotriva supratensiunilor atmosferice:

Parcul Fotovoltaic este protejat inpotriva loviturilor de trasnet cu instalatie de paratrasnet
cu dispozitive de amorsare, montata pe stalp metalic zincat cu H=10m si amplasat conform
planului de situatie anexat.

Instalatiile electrice proiectate se vor proteja cu descarcatoare de supratensiune amplasate
in tablourile Invertoarelor, impotriva supratensiunilorde origine atmosferica sau de comutatie.

5. VERIFICARI SI PUNERE iN FUNCTIUNE

Instalatiile electrice, instalatia de paratrasnet si legare la pamant trebuie sa fie supuse in
timpul executiei si inainte de punerea in functiune verificarilor initiale si apoi verificarilor
periodice. La verificari se va tine seama deprevederile din SR HD 60364-6 si a reglementarilor
specifice referitoare la incercari, masuratori, verificarea calitatii lucrarilor de instalatii electrice
pentru a se stabili dacd componentele instalatiilor sunt in stare de utilizare.
In timpul executiei se va face de citre executant o verificare preliminari a instalatiei electrice.
Verificarea preliminara presupune:
- verificarea Tnainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor;
- verificarea calitatii tuburilor ce se monteaza ingropat;
- verificarea echipamentelor electrice.

5.1. Verificarea Initiala

Verificarea initiala a instalatiilor electrice se face in timpul montarii si la finalizarea
constructiei unei instalatii noi sau finalizarea unei extinderi sau a unei modificari a unei instalatii
existente Tnainte de a fi puse in functiune de catre utilizator, aceasta se va efectua de o persoana
calificatda, competenta in verificari prin inspectie si incercare.

5.1.1.Verificarea prin inspectie

Inspectia trebuie sa preceadd incercarea si trebuie efectuatd inainte de a pune instalatia
sub tensiune. Toate aparatele, echipamentele vor fi controlate separat pentru a corespunde
caracteristicilor prevazute in proiect si calitdtilor functionale garantate de fabrica furnizoare.

Toate materialele vor fi verificate vizual, materialele care prezinta defectiuni
neremediabile vor fi respinse.

Inspectia trebuie sa confirme ca echipamentul electric montat este:
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- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzatoare;
- ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;
- fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.

Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor
de santier emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:
a) masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directa;
b) prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului precum si masuri
impotriva efectelor termice;
c) alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune;
d) alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;
e) prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de comutare;
f) alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele
externe;
g) identificarea corectd a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;
1) existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;
J) identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,
doze, tablouri electrice, etc.
k) conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);
1) prezenta si utilizarea corecta a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru
legatura de echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare suplimentara;
m) posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a
mentenantei.

5.1.2.Verificarea prin incercari
Incercirile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de regula in urmitoarea ordine:
a) continuitatea conductoarelor;
b) rezistenta izolatiei instalatiei electrice;
¢) protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;
d) rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii si a peretilor;
e) protectia prin Intreruperea automata a alimentarii;
f) protectia suplimentara;
g) incercarea de polaritate;
h) verificarea secventei succesiunii fazelor;
1) incercari functionale;
j) caderea de tensiune.
Continuitatea conductoarelor - Trebuie efectuata o incercare privind continuitatea electrica a:
a) conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legituri de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;
b) conductoarelor active.
Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor, se
efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continud sau alternativa si un
curent electric de minimum 0,2 A.
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Rezistenta izolatiei instalatiei electrice - Rezistenta electricd a izolatiei trebuie masurata intre
conductoarele active si conductorul de protectie conectat la reteaua de legare la pamant. In
scopul acestei incercari conductoarele active pot fi conectate impreuna. Rezistenta electrica a
izolatiei masurate trebuie sa corespunda valorilor din tabel.

. S Tensiune de | Rezistenta de
Tensiune normala a circuitului [V] R . .
incercare[ V] izolatie[MQ]
TFJS si TFJP 250 >0.5
Pana la si inclusiv 500 V 500 >1
Peste 500V 1000 =1

Rezistenta electrica a izolatiei se masoara cu tensiune continua avand valorile din tabelul de mai
sus si un curent de 1 mA. Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectatd de la sursa de
alimentare.
Protectia prin intreruperea automata a alimentarii
Verificarea eficientei masurilor de protectie la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)
prin deconectare automata a alimentarii se face verificanduse:
Pentru retelele TN:
1) impedanta buclei de defect, prin masurare;
2) caracteristicile si / sau eficienta dispozitivelor de protectie asociate, prin examinare vizuala si
incercare.
Aceasta verificare trebuie realizata:
- pentru dispozitivele de protectie la supracurenti prin examinare vizuala (de exemplu
reglajul pentru declangare de scurta duratd sau instantanee pentru intreruptoare, curentul
nominal si tipul pentru sigurantele fuzibile);
- pentru DDR prin examinare vizuala si incercare.
Timpii de deconectare trebuie sa fie cei prevazuti in standarde.
Timpii de deconectare trebuie verificati in caz de:
- reutilizare a echipamentelor DDR;
- extinderi sau modificari ale unei instalatii existente unde DDR existente sunt utilizate de
asemenea ca dispozitive de deconectare pentru aceste extinderi sau modificari.
Masurarea rezistentei electrice a prizei de pamdnt - Masurarea rezistentei electrice a prizei de
pamant in toate cazurile se efectueaza cu metode si aparate specializate. Masurarea rezistentei
electrice a prizei de pdmant se poate face dupa recomandarile din SR HD 60364-6 — sau o alta
metoda similara.
Masurarea impedantei buclei de defect - Inainte de a realiza masurarea impedantei buclei de
defect este necesara o incercare de continuitate electricd. Masurarea impedantei buclei de defect
tine seama de particularitatile retelei (TN sau IT). Masurarea impedantei buclei de defect se
poate face conform cu recomandarile din SR HD 60364-6 - sau cu o metoda similara.
Protectia suplimentara - Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara
se realizeaza prin examinare vizuala si incercare. Daca sunt necesare DDR pentru protectie
suplimentard, eficienta deconectdrii automate a alimentarii prin DDR trebuie sa fie verificata
utilizdnd echipamente de incercare corespunzatoare care sa confirme ca prescriptiile din proiect
au fost indeplinite.
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incercarea de polaritate - Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe
conductorul (conductoarele) de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor - In cazul circuitelor polifazate trebuie si se verifice
daca secventa succesiunii fazelor este respectata.

incerciri functionale - Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comanda, de
actionari, organe de comandd si de interblocare, trebuie sa faca obiectul unei incercari a
functionarii lor pentru a se vedea daca sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu
prescriptiile documentatiei tehnice. Dispozitivele de protectie trebuie sa fie supuse la o incercare
de verificare a functionarii lor, pentru a verifica daca sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la caderea de tensiune - Verificarea la caderea de tensiune poate fi facuta prin:

- masurare sau;

- prin calcul.

Raportul pentru verificarea initiala - Raportul pentru verificarea initiala se face dupa
finalizarea verificarii unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei modificari la o instalatie
existentd. Raportul trebuie sa contina detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului
impreund cu consemnarea inspectiei si rezultatul incercarilor. Defectele constatate in raport
trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate in documentele de receptic ale
instalatiei. Raportul pentru verificarea initiald poate confine recomandari pentru reparatii si
imbunatatiri.

Raportul initial trebuie sa cuprinda:

- consemnari ale inspectiilor;

- consemnari ale circuitelor incercate si rezultatele incercarilor.

In consemnirile detaliilor circuitelor si ale rezultatelor incercarilor trebuie si se identifice fiecare
circuit, inclusiv dispozitivul (dispozitivele) de protectie asociate si trebuie sd se consemneze
rezultatele incercarilor si masuratorilor corespunzatoare.

Raportul pentru verificarea initiala trebuie redactat conform cu reglementarile specifice
referitoare la verificarea calitatii lucrarilor de constructii si semnat sau autentificat de o persoana
sau de persoane competente pentru verificare.

5.2. Verificari Periodice

Verificarea periodicd are rolul de a determina dacad tot echipamentul din componenta
instalatiei electrice este in stare de utilizare. Verificdrile periodice, care includ o examinare
detaliata a instalatiei, trebuie efectuate fara demontare sau cu demontare partiala, pentru a arata
ca timpii de deconectare a echipamentelor de protectie sunt respectati si confirmati prin masurari
si asigurd cumulativ:

a) securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

b) protectia Tmpotriva deteriordrii bunurilor prin focul si cdldura dezvoltatd de un defect al
instalatiei;

¢) confirmarea ca aceasta instalatie nu este avariatd sau deterioratd asa incat sa afecteze siguranta
in functionare;

d) identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.

Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru
persoane sau animale §i nu produce deteriorari de bunuri si echipamente, chiar daca circuitul este
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in stare de defect. Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele
trebuie alese conform recomandarilor din SR EN 61557. Aria de verificare si rezultatul unei
verificari periodice a instalatiei, sau a oricarei parti a instalatiei trebuie sa fie inregistrate. Orice
avarie, deteriorare, defecte sau conditii periculoase trebuie inregistrate. Verificarea trebuie
efectuata de o persoana calificatd competenta in verificari.

Frecventa verificarilor periodice - Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatii
trebuie sa fie determinata de tipul instalatiei si de echipamentele folosite, de frecventa si calitatea
mentenantei si de influentele externe la care acestea sunt supuse. In conditii normale de
functionare verificarile pentru securitatea si sandtatea Tn munca se vor realiza conform 17-2011.
Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor
furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

In cazul unei instalatii aflate intr-un sistem de management efectiv, pentru mentenant
preventiva in utilizare curentd, verificarea periodica poate fi inlocuitd cu un regim adecvat de
monitorizare §i mentenantd continud a instalatiei si a tuturor echipamentelor sale de persoane
competente. Pentru monitorizarea si mentenanta continud trebuie sa fie pastrate Inregistrari.

Rapoarte pentru verificari periodice - Verificarile periodice ale unei instalatii se
finalizeaza cu un raport periodic. Raportul trebuie sa contina detalii ale acelor parti ale instalatiei
si limitele verificarii, acoperite de documentatii, impreuna cu o consemnare care include orice
defectiune si rezultatele incercarilor. Raportul trebuie sd consemneze rezultatele incercarilor.
Rapoartele trebuie redactate si semnate sau autentificate de o persoand sau de persoane
competente.

5.3. Verificarea si intretinerea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT)

Scopul verificarilor este de a constata ca IPT este conform cu normativul 17-2011 sub
toate aspectele si ca este in stare functionald. Verificarea IPT trebuie realizatd de o persoand
competentd 1n protectia impotriva trasnetului. Acesta trebuie sa primeasca proiectul SPT si
rapoartele anterioare de intretinere si verificari ale IPT.

Proiectul IPT trebuie sa contind descrierea SPT-ului, criteriile de proiectare si desenele
tehnice.

Verificarea unui IPT se va face:
a) in timpul instaldrii IPT, in special in timpul instaldrii elementelor care sunt inglobate in
structura si care vor deveni inaccesibile, ce se vor mentiona in procesele verbale pentru lucrari
ascunse,
b) dupa finalizarea instalarii IPT;
¢) dupa un program conform tabelului de mai jos.

Nivelul de protectie

Inspectie vizuala

Inspectia completa

Inspectii complete a

(an) (an) sistemelor critice (an)
Intarit () si (IT) 1 2 1
Normal (I1) si (IV) | 2 4 1

Ori de cate ori se fac modificari sau reparatii la structura protejata sau in urma oricarei
descarcari de trasnet pe IPT trebuie facutd o inspectie. Sistemele de protectie impotriva
trasnetului utilizate pentru structuri cu risc de explozie trebuie verificate vizual la fiecare 6 luni.

31



PTH.131/2024- ” REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA
MARTINESTI”

Procedura de verificare - Verificarea cuprinde controlul documentatiei tehnice, verificarile
vizuale, incercarea si inregistrarea rezultatelor intr-un raport de verificare.

Verificarea documentatiei tehnice - Persoana competentd va verifica documentatia tehnica
pentru a constata daca este completa si conforma cu normativul 17-2011.

Verificari vizuale - Verificarile vizuale trebuie efectuate cu scopul de a se constata ca:

- IPT este in stare buna si executata conform documentatiei verificate;

- nu sunt conexiuni desfacute si nici intreruperi accidentale ale conductoarelor IPT si ale
imbinarilor;

- nici o parte a instalatiei nu este slabita de coroziune, in special la nivelul solului;

- toate conexiunile vizibile de legare la pamant sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional );

- toate conductoarele si componentele vizibile ale instalatiei sunt fixate pe suprafetele de montaj
si componentele care asigurd protectia mecanica sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional ) si la locul lor;

- nu existd nici o extindere sau modificare a structurii protejate care sd impund protectie
suplimentara;

- nu existd indicatii de avariere a IPT, a SPD sau sigurante fuzibile defecte pentru protectia SPD;

- legatura de echipotentializare este corectd pentru orice serviciu nou sau extinderi efectuate in
interiorul structurii dupa ultima inspectie si ca incercarile de continuitate sau facut dupa aceste
suplimentari;

- conductoarele si conexiunile de echipotentializare din interiorul conexiunii exista si sunt intacte
(operationale din punct de vedere functional );

- distantele de separare sunt menginute;

- conductoarele de echipotentializare, imbindrile, ecranele dispozitivelor, traseele de cabluri si
SPD au fost verificate si incercate;

- piesele de separare asigurd continuitatea electrica.

incerciri ale instalatiei de protectie impotriva trisnetului (IPT) - Incercarea unei IPT
cuprinde urmatoarele:

- incercari de continuitate a conductoarelor;

- masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Rezultatele verificarilor vizuale ale tuturor conductoarelor, a legaturilor de echipotentializare si a
imbindrilor precum si rezultatele masurarilor continuitatii electrice si a rezistentei de dispersie a
prizei

de pamant se vor Inscrie in documentatiile verificarilor.

Documentatia verificarii - Persoana competenta trebuie sa intocmeasca un raport care trebuie
pastrat impreuna cu proiectul SPT si cu rapoartele anterioare. Raportul de verificare trebuie sa
contina:

- conditiile generale ale conductoarelor de captare si ale componentelor de captare;

- nivelul general de coroziune al conductoarelor si starea protectiei Impotriva coroziunii;

- securitatea elementelor de fixare a conductoarelor si a componentelor IPT;

- rezultatele masurarii rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

- abaterile constatate ale IPT fata de prevederile normativului,
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- documentatia tehnica pentru modificarile si extinderile IPT si orice schimbari ale structurii;

- rezultatele Incercarilor efectuate;

intretinerea - IPT trebuie intretinut cu regularitate pentru a asigura ci nu este deteriorat si
continua sa indeplineasca functiile pentru care a fost proiectat si executat initial. Ciclurile
necesare de intretinere si inspectie vor fi conform tabelului de mai sus. Toate procedurile de
intretinere trebuie sa aiba inregistrari complete care sa contina actiunile intreprinse. Acestea vor
fi pastrate cu proiectul IPT si cu rapoartele de verificare a IPT.

6. NORME SI REGLEMENTARI

Lucrarile se vor executa 1n conditiile respectarii normelor, standardelor si prescriptiilor care au
stat la baza proiectarii si a fiselor tehnologice 1n vigoare, respectiv:

Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii;

Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;

HG nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public;

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporale
sau mobile;

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor;

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca
de catre lucratori a echipamentelor de munca;.

HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune;

HG nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii;

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de muncai;

HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni de
pana la 1000 V.c.a. in unitatile energetice;

PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la
solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;

PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

17-2011 Proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare;

118/1-01 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti
slabi aferente cladirilor civile si de productie;

118/2-02 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de semnalizare a
incendiilor si a sistemelor de alarmare contra efractiei din cladiri;

PE- 009/93 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice si
termice

1-RE-1p-30-88 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

P 118 Normativ de securitate la incendiu a constructiilor;
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PE 120/94 Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retelele electrice de distributie si
la consumatori industriali i similari;

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea sub 1kV;

PE 102 — 86 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiunea pana la 1000 V c.a. in unitati energetice;

NP — 061 — 02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri;

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

NP 086 — 05 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a
incendiilor;

Executantul are obligatia de a respecta prevederile acestor normative si fise tehnologice.

7. CARACTERISTICILE GEOFIZICE ALE TERENULUI DIN AMPLASAMENT

La momentul realizarii prezentului proiect nu a existat studiu geotehnic pentru terenul de fundare

8. DATE PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI

Avand in vedere caracterul lucrarilor energetice cuprinse 1n aceasta lucrare, nu sunt
necesare masuri speciale de protectie a mediului inconjurator.

Executantul lucrarilor energetice are obligatia de a respecta cu strictete legislatia in
vigoare referitoare la protectia mediului.

9. COEXISTENTA CU ALTE INSTALATII DIN ZONA

Lucrdrile proiectate se realizeaza conform planurilor de situatie anexate, cu respectarea
distantelor la traversari si apropieri, conform normativelor in vigoare fata de retelele de utilitati
existente in zond, respectiv constructii si drumuri.

10. AVIZE SI ACORDURI NECESARE

Prezenta lucrare are Avizul Tehnic de Racordare nr. 19209875 din 12.06.2024 emis de
RETELE ELECTRICE BANAT.

Pentru realizarea lucrarilor se va obtine Certificatul de Urbanism, Avizele de la
detinatorii de utilitati mentionati in C.U. si Autorizatia de Constructie.

11. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI INVESTITIEI
11.1. Durata de realizare a investitiei : 4 luni
11.2. Capacitati in unitati fizice :

- Panouri PV 500W — 444 buc;
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- Invertoare 100 kW — 3 buc;
- Cablu c.c. 2x10mmp — 1000 m;

- Cablu 0.4kV — 75 m;
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CAIET DE SARCINI - INSTALATII ELECTRICE CURENTI TARI

privind executia instalatiei electrice, instalatiei de legare la pamant si paratrasnet

1. OBIECTUL $I DESTINATIA LUCRARII

Caietul de sarcini este destinat realizarii instalatiei de alimentare cu energie electrica,
sistemului exterior de iluminat, instalatiilor electrice interioare, instalatiei de legare la pamant si
paratrasnet. Cerintele cuprinse in aceasta documentatie se iau in considerare impreuna cu:

- descrierea lucrarilor din memoriul proiectului tehnic;
- fisele tehnice;

- listele cu cantitatj de lucrari i utilaje;

- planurile din partea desenata.

In oferta vor fi incluse toate lucrarile, echipamentele, materialele de baza si auxiliare
necesare realizarii si punerii in functiune a instalatiilor proiectate, inclusiv cele care nu sunt
mentionate explicit in listele de cantitati.

2. DESCRIEREA LUCRARILOR

Principalele operatji si lucrari care se vor executa sunt:

- executarea lucrarilor de sapatura;

- realizarea fundatiilor, montarea stalpilor de iluminat exterior, legarea la instalatia de
impamantare;

- pozarea cablurilor, tuburilor de protectie si a caminelor de tragere;

- pozarea platbandei de OIZn pentru instalatia delegare la pamant;

- instalarea sistemului solar de generare electrica

- montarea instalatiei electrice de curent continuu;

- montarea instalatiei de curent alternativ 0.4kV;

- montarea instalatiei electrice de utilizare, iluminatul exterior etc;

- realizarea legaturilor la aparat si a echipamente;

- realizarea legarii la instalatia de legare la pamént a echipamentelor;

- realizare instalatiei de paratrasnet, montarea dispozitivului de captare, montarea pieselor de
separatie, montarea contoarelor de lovituri de trasnet si legarea la priza de pamant;

- montare, jgheaburilor metalice si canalelor de protectie;

- realizarea legarii la instalatia de legare la pamént a echipamentelor;

- pozarea cablurilor circuitelor exterioare de alimentare ;

- verificari si incercari conform prescripfjilor tehnice in vigoare.

3. NORME $I REGLEMENTARI

Lucrarile se vor executa in conditiile respectarii normelor, standardelor si prescriptiilor care
au stat la baza proiectarii si a fiselor tehnologice in vigoare, respectiv:
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Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii;

Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructji;

NP 099/2004 Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie

HG nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public;

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporale sau
mobile;

Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor;

Legea nr. 319/2006 Lege a securitatii si sanatatii in munca;

HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca;.

HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitafii utilizatorilor de echipamente electrice de joasa
tensiune;

HG nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru
constructii;

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca;

HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;
Ordinul MMPS 275/2002 Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice;

PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatjilor de conexiuni si distributie cu tensiuni de pana la
1000 V.c.a. in unitatile energetice;

PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatjilor electroenergetice la solicitari
mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;

PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatji electrice;

PE 134-2/96 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in retelele electrice
cu tensiune sub 1 KV;

17-2011 Proiectarea si executarea instalafjilor electrice interioare;

PE- 009/93 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice i
termice

1-RE-Ip-30-88 indreptar de proiectare si executie a instalatjilor de legare la p&mant

P 118 Normativ de securitate la incendiu a construcfilor;

PE 120/94 Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retelele electrice de distributie si la

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de scurtcircuit in retelele electrice
cu tensiunea sub 1 kV;

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
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SR HD 21 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune
nominala pana la 450/750 V,inclusiv;

SR HD 22 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu materiale reticulate de tensiune
nominala pana la 450/750 V inclusiv;

SR 234:2008 Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executare;

SR HD 193 $2:2002 Domenii de tensiuni pentru instalatjile electrice in constructii;

SR HD 308 $2:2002 Identificarea conductoarelor cablurilor si cordoanelor flexibile;

SR HD 361 S3:2002+A1:2007 Sisteme de identificare a cablurilor;

SR HD 384.3 S2:2004 Instalatji electrice in constructji. Partea 3: Determinarea caracteristicilor
generale;

SR HD 60364-5-54:2007 Instalatji electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare;

SR HD 60364-5-56:2010 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-56: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Servicii de securitate;

SR HD 60364-5-559:2006 Instalatji electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat;

SR HD 60364-6:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 6: Verificare;

SR EN 60423:2008 Sisteme de tuburi de protectie pentru sisteme de cablare. Diametre exterioare
ale tuburilor de protectie pentru instalatii electrice si filete pentru tuburi de protectie si accesorii;
SR EN 61140:2002 +A1:2007 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatji
Si

echipamente electrice;

SR CEI 61200-53:2005 Ghid pentru instalatji electrice. Partea 53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Aparataj;

SR CEI 61200-704:2005 Ghid pentru instalatji electrice. Partea 704 Instalatii pentru santier;

SR EN 61386 (standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatji electrice;

SR EN 61537:2007 Directionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri si sisteme scara de cabluri;
SR EN 61557 (standard pe parti) Securitate electrica in retele de distributie de joasa tensiune de
1, 0kV c.a. i 1,5 kV c.c. Dispozitive de control, de masurare sau de supraveghere a masurilor de
protectie;

SR EN 6558-2-4:2002 Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare si analogice. Partea
2-4: Prescriptji particulare pentru transformatoare de separare a circuitelor de uz general;

SR EN 61558-2-5:2002 +A11:2005 Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare si
dispozitivelor analoage. Partea 2-5: Prescriptii particulare pentru transformatoare si blocuri de
alimentare pentru aparate de ras;

SR EN 61558-2-6:2002 Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare i
analogice.Partea 2-6: Prescriptii particulare pentru transformatoare de securitate de uz general;
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SR EN 61643-11:2003 +A11:2007 Descarcatoare de joasa tensiune. Partea 11: Descércatoare
conectate la sistemele de distributie de joasa tensiune. Prescripiii i incercari;

SR CEI/TR 62066:2005 Supratensiuni si protectia impotriva supratensiunilor in retelele de joasa
tensiune alternativa. Informatji generale de baza;

SR EN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva
impacturilor mecanice din exterior (cod IK);

SR EN 62305 (standard pe parti) Protectia impotriva trasnetului;

1SO 9001/2015 Sistemul calitatji.

Recomandarile IEC aplicabile la produsele si serviciile avute in vedere (conform listelor din caietele
de sarcini).

Standardele romanesti din grupe, aplicabile la produsele si serviciile avute in vedere (conform
listelor din caietele de sarcini).

Conditiile impuse de furnizorii de echipamente.

Executantul are obligatia de-a respecta prevederile acestor normative si fise tehnologice.

4. CERINTE PENTRU EXECUTIE

4.1. INSTALATII ELECTRICE

4.1.1.Dispozitji generale

Realizarea lucrarilor de montaj in conditii optime (calitate, durata de executje, eficienta)
necesita conditii deosebite de organizare si desfasurare a lucrarilor si corelarea activitafjlor intre
beneficiar, proiectantj, furnizorii de echipamente si materiale si executanti. Ordinea de executje va fi:

- executarea lucrarilor de sapatura;

- pozarea cablurilor, tuburilor de protectie si a caminelor de tragere;

- montarea structurii de sustinere;

- montarea panourilor fotovoltaice;

- montarea instalatiei electrice de curent continuu;

- montarea instalatiei de curent alternativ 0.4kV;

- realizarea fundatiilor, montarea stalpilor de iluminat exterior;

- realizarea legaturilor la aparat si a echipamente;

- realizarea centurii de pamantare;

- realizarea legarii la instalatia de legare la pamant a echipamentelor;

- realizare instalatiei de paratrasnet;

- instalarea echipamentelorelectric si de comanda;

- realizarea legaturilor intre echipamente;

- montare cabluri de legatura;

- realizarea legaturilor la instalatia de legare la pamant;

- racordarea sistemului fotovoltaic la tabloul general si implicit la Reteaua Electrica de
Distributie
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- conectarea echipamentelor pe partea de J.T.

- realizarea legaturilor de circuite secundare.

Se admite executia simultand a mai multor lucrari cum urmeaza :

-realizarea verificarilor, probelor, reglajelor;

-finisaje, vopsitorie, inscriptionari;

-probe functionale fara tensiune;

-receptie;

-punerea in functjune;

-probe functionale cu instalatia sub tensiune;

-rezolvarea neconformitailor semnalate la probe;

-receptia finala.

Pentru realizarea in bune condiji a tuturor lucrarilor care fac obiectul investitiei, executantul
(antreprenorul sau/si subantreprenorul) va desfasura urmatoarele activitat:

- studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum si a legislatiel,
standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care se face trimitere, astfel ca pana la inceperea
executiei sa poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza a fi executate;

- va sesiza proiectantul in termen legal in legatura cu eventualele neconcordante intre elementele
grafice si cifrice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii si concilierii celor prezentate.

In timpul executiei:

-va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in cantitatile si
sortimentele necesare;

- va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanta cu graficul de executie i
termenele partiale sau finale stabilite;

- va respecta cu strictete tehnologia de lucru.

Executantul este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata perioada de
executie si probe, intreaga documentatie pe baza careia se executa lucrarile respective, inclusiv
dispozitile de santier date pe parcurs. Aceasta documentatie impreuna cu procesele verbale de lucrari
ascunse si documentele CTC care sa ateste calitatea materialelor instalatjilor, celelalte documente care
atesta buna executie sau modificarile stipulate de proiectant in urma deplasarilor din teren, vor fi puse
la dispozitia organelor de indrumare - control.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenata a
documentatiei, in scopul cunoasterii de cétre beneficiar a elementelor reale din teren la punerea in
functiune. In caz contrar, executantul devine direct réspunzator de eventualele consecinte negative
cauzate de nerespectarea documentatiei.

4.1.2. Conditji generale pentru materiale si echipamente

Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare
trebuie alese astfel incat sa fie asigurata functionarea in bune condifii a instalatiei electrice si protectia
utilizatorilor si bunurilor in conditiile de utilizare date si tindndu-se seama de influentele externe

previzibile.
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Toate materialele si echipamentele utilizate in instalatjile electrice trebuie sa fie agrementate
tehnic, conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si certificate conform Legii protectiei muncii
90/1996.

Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda standardelor si
reglementarilor in vigoare si sa fie instalate si utilizate in conditiile prevazute de acestea. incadrarea in
clase de combustibilitate a materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor
specifice. Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.), izolare (ecrane),
mascare (placi, capace, dale, etc.), suporturi (console, poduri, bride, cleme, etc.) vor fi incombustibile
Co (CA1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b).

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinandu-se seama de tensiune, curent si
frecventd. Puterea, curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent)
precum si alte caracteristici particulare, vor fi luate de asemenea in consideratie la alegerea
materialelor si echipamentelor, conform indicatjilor producatorilor.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva
socurilor electrice, in functie de mijloacele de protectie aplicate. Caracteristicile materialelor i
echipamentelor electrice alese in functie de influentele externe, trebuie sa asigure functionarea lor
corecta cu mentinerea integritafii lor si sa garanteze prin aceasta fiabilitatea masurilor de protectie
impotriva socurilor electrice in care ele sunt incluse.

Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace efecte daunatoare asupra altor
echipamente electrice sau sa dauneze functionarii sursei de alimentare.

Conductele si barele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functjunii pe care o
indeplinesc in circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatjei, prin tub izolant colorat sau
prin vopsire. Se folosesc urméatoarele culori de marcare:

a) pentru conducte izolate si cabluri
- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE si PEN);

- albastru deschis, pentru conducte neutre (N);

-alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

- alte culori decét cele de mai sus (de ex.: rosu, albastru, maro) pentru conducte de faza sau pol (L1,
L2, L3);

- se interzice folosirea conductelor active cu izolatie de culoare verde sau galbena in circuite cu
conducte PE sau PEN.

b) pentru conductoare active neizolate si bare, in curent alternativ:

- rosu, pentru faza L1;

- galben, pentru faza L2;

- albastru, pentru faza L3;

- negru cu dungi albe, cu latimea de 10mm la intervale de 10 mm, pentru bare neutre;
- alb, cenusiu sau negru, pentru barele de legare la paméant PE.

La conductoarele neizolate, marcarea se face la capetele conductelor prin culorile specificate
mai sus, aplicate pe lungimea de min.15 cm. pe conductor, dupa instalarea acestuia.
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In intreaga instalatie electrica dintr-o cladire trebuie mentinuta aceeasi culoare de marcare
pentru conductele ce apartin aceleasi faze.

4.1.3. Montarea echipamentelor

Montarea echipamentelor se face in conformitate cu planurile de montaj. Se va evita ca prin
operatiunile de montaj sa se produca deteriorarea sau pierderea caracteristicilor nominale de
functionare sau deteriorarea suprafetelor vopsite.

Panourile fotovoltaice se vor monta pe o structura metalica dimensionata special pentru
modelul de panou PV utilizat Tn proiect, indeplinind toate normele de siguranta. Structura metalica de
sustinere este compusa de o parte ingropata si o parte ce se ridica deasupra solului, parte montata. Se
va respecta, unghiul de inclinare al panourilor, devierea maxima de la azimut de 0° si distanta dintre
randurile de panouri PV pentru a se reduce zona de umbrire conform proiectului tehnic. Modul de
ansamblare si instalare a structurii se va face conform instructiunilor fabricantului si detalilor de
amplasare anexate. Invertoarele c.c./c.a. se vor monta de asemenea pe 0 structura metalica,
amplasate potrivit proiectului tehnic.

Se vor respecta prevederile din proiectul tehnic si documentatiile de executje, cerintele din
documentele furnizorilor si cele rezultate din tehnologiile de executie ale constructorilor, prevederile din
reglementarile tehnice de executie ale instalatjilor electrice in vigoare.

Nu se admite amplasarea instalatjilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate sa apara
condens. Fac exceptie instalatiile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc.) in executie inchisa cu
grad de protectie min. IP 33, realizate din materiale rezistente la astfel de conditji (de ex.: cabluri sau
cordoane in executie grea pentru instalatji electrice mobile, aparate cu grad de protectie min. IP 33, in
carcasa din material plastic, etc.).

Trebuie evitata amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalatji
sau utilaje care ar putea sa le pericliteze in functionare normala sau in caz de avarie. Se interzice
amplasarea instalatjilor electrice in interiorul canalelor de ventilare. Amplasarea instalatjilor electrice in
structura de rezistenta a constructiilor se admite numai in conditiile prevazute in Normativul P 100.

Se interzice montarea directa pe elemente de constructie din materiale combustibile
clasa C3(CA2c) si C4 (CA2) a urmatoarelor: cabluri armate sau nearmate cu sau fara intarziere la
propagarea flacarii (conform NTE 007), conductoare electrice neizolate sau cu izolatie din
materiale combustibile, aparate si echipamente electrice cu grad de protectie inferior IP 54.

Aparatele si echipamentele electrice protejate in carcase metalice cu grad de protectie min. IP
54 pot fi montate in contact direct cu elemente de constructie din materiale combustibile.

Montarea pe elemente combustibile a conductelor electrice cu izolatie normala, a cablurilor fara
intarziere la propagarea flacarii, a tuburilor din materiale plastice si a aparatelor si echipamentelor
electrice cu grad de protectie inferior IP 54, se face interpunand materiale incombustibile intre acestea
si materialul combustibil. Se pot folosi de exemplu:

- straturi de tencuiala de min. 1 cm. grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile cu
grosimea de minimum 0,5 cm, cu o latime care depaseste cu cel putin 3 cm pe toate laturile, elementul

de instalatie electrica;
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- elemente de sustinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice, etc.) care distanteaza
elementele de instalatje electrica la cel putin 10 cm. fata de materialul combustibil. Masurile pentru
evitarea contactului direct cu materialul combustibil se aplica atat la montarea aparenta cat i la
montarea ingropata, sub tencuiala, a elementelor de instalafji electrice.

La montare, in cazuri justificate, a elementelor instalatiilor electrice in elementele de constructii
executate din materiale combustibile (in pardoseala sau in peretj), trebuiesc luate masuri pentru
protejarea acestora prin materiale incombustibile pe toate suprafetele, fatd de materialul combustibil
(de ex.: conductele electrice se protejeaza in tuburi metalice). Aceste materiale trebuie sa asigure
protectia impotriva pericolului de propagare a incendiului datorat unei avarii la elementul de instalatie
electrica.

Conductele electrice, tuburile de protectie si barele se amplaseaza fata de conductele altor
instalatji si fata de elementele de constructie, respectandu-se distantele minime conform normativului
17-02.

Conductele, tuburile, etc., se pot dispune pe trasee comune cu traseele altor instalatji cu
conditia ca instalatja electrica sa fie dispusa:

- deasupra conductelor de apa, canalizare si de gaze lichefiate (de ex.: butan, propan, etc.)
- sub conductele de gaze naturale si sub conductele calde (cu temp. peste +40°C).

Pe toate portiunile de traseu pe care nu pot fi respectate prevederile privind ordinea de
dispunere a traseelor sau distantele minime mentionate mai sus, se iau masuri constructive de
protectie (de ex.: prevazand ecrane sau tevi pentru a impiedica scurgerea apei, izolatji termice fata de
conductele calde, tevi metalice pentru protectia fata de conductele de gaze inflamabile, etc.).
Elementele de protectie se realizeaza astfel incat sa depaseasca cu min. 0,5 m. de o parte si de alta,
portiunea de traseu pe care are loc dispunerea sau apropierea neregulamentara, in cazul conductelor
cu fluide combustibile si cu cate 1 m. in cazul conductelor calde.

Se va evita instalarea circuitelor si cablurilor Tc. in lungul conductelor calde, interzicandu-se
instalarea acestora pe suprafete calde. De asemenea, se vor evita trasee expuse la umezeala. Pentru
portiuni reduse ale traseelor apropiate de suprafete calde sau la incrucisari cu acestea, distanta minima
intre circuitele Tc. si elementele calde trebuie sa fie de 12 cm. sau se vor lua masuri de izolare termica.

Golurile pentru trecerea cablurilor Tc. prin plansee sau perefj, vor fi astupate dupa montarea
cablurilor, cu materiale avand structura initiala, asigurandu-se o etanseitate corespunzatoare pentru
evitarea propagarii flacarilor, trecerii fumului si a gazelor.

4.1.4. Pozarea cablurilor electrice

Cablurile vor fi montate astfel incat in timpul montarii si exploatarii sa nu fie supuse la solicitari
mecanice. Se vor lua masurile prevazute in normativul NTE 007 la instalarea cablurilor in aer i in
pamant, precum si a normativului NP 099/2004 de proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea
instalatiilor electrice in zone cu pericol de explozie.

Legaturile dintre sirurile de panouri (stringuri) si Invertor se va realiza cu cablu special PV
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dimensionat conform proiect tehnic (pozate in jgheab metalic zincat pe structura metalica si tuburi
PEHD corugate de prin pamant) si conectorii de tipul MC4.

Legatura intre Invertor si Tabloul electric general de curent alternativ se va realiza cu cablu de
Cupru dimensionat conform proiect tehnic, cablurile se vor pozat in profil M conform detalilor de pozare
LES.

Pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate constructiile metalice aferente au fost
montate, vopsite si legate la pamant. Se interzice efectuarea de suduri dupa instalarea cablurilor.

Cablurile de energie se vor marca cu etichete de indentificare la capete si la trecerile dintr-o
constructie de cabluri in alta; cele pozate in pamant se vor marca si pe traseu din 10 in 10 metri.
Cablurile de comanda, se vor marca cu eticheta de identificare la capete, la intersectii si la trecerea
dintr-o constructie in alta. Cablurile montate pe paturi de cablu se vor marca cu etichete de identificare
numai la capete.

La pozarea cablurilor pe toate traseele din instalatiile care fac obiectul proiectului tehnic, se vor
respecta strict conditiile enuntate in continuare:

-protectia mecanica a cablurilor la iesirea/intrarea in/din canale sau pamant se va realiza prin
intermediul unor tuburi de protectie;

-conductoarele neutilizate din cabluri trebuie legate la pamant la ambele capete; conductoarele
de legare la pamant a firelor neutilizate vor avea traseul spre bara de nul, paralel cu firele;

-legatura electrica a inveligurilor metalice ale cablului la bara de nul sau sasiul
dulapului/stelajului metalic se face cu conductor multifilar din cupru cu sectiunile: 4 mm2, pentru
conductoarele principale din cablu, cu sectiuni <6 mm?; 10 mm2, pentru conductoarele principale din
cablu, cu sectiuni > 10 mm2;

-zona dezizolata pentru legarea la pamant a armaturii sau ecranului se va proteja cu banda
izolanta sau tub termocontractibil;

-cutiile de conexiuni ale aparatelor primare sau cele aflate in vecinatatea acestora vor fi
metalice si conectate la suport (daca este metalic) si la refeaua de legare la pamant;

-la montarea cablurilor in canale, pe jgheaburi si rastele, precum si la pozarea lor aparent sau
in pamant se vor respecta distantele minime intre tipurile de cabluri;

-cablurile de la acelasi echipament trebuie pozate alaturat in fluxul de cabluri, pentru a
beneficia de ecranarea mutuala;

-toate cablurile care deservesc un dulap trebuie sa intre prin acelasi loc;

-conductoarele de legare la paméant a invelisurilor metalice ale cablurilor vor fi cat mai scurte
(max. 10 cm) si nu se vor intersecta;

Cablurile vor fi montate astfel incat in timpul montarii si exploatarii sa nu fie supuse la solicitari
mecanice. Se vor lua masurile prevazute in Normativul NTE 007 la instalarea cablurilor in aer si in
pamant.

Pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate constructiile metalice aferente au fost
montate, vopsite si legate la pamant. Se interzice efectuarea de suduri dupa instalarea cablurilor.

Cablurile de energie se vor marca cu etichete de indentificare la capete si la trecerile dintr-o
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constructie de cabluri in alta; cele pozate in pamant se vor marca si pe traseu din 10 in 10 metri.

Cablurile de comanda, se vor marca cu eticheta de identificare la capete, la intersectii si la
trecerea dintr-o constructie in alta.

Cablurile montate pe paturi de cablu se vor marca cu etichete de identificare numai la capete.

Legarea la pamant pentru protectie a cablurilor si constructiilor metalice de mentinere a
cablurilor se va face conform prevederilor normativului NP-17-02.

Pentru prevenirea incendiilor ce pot fi provocate de cablurile electrice se vor respecta
prevederile din normativul NP-17-02 corelat cu actiunile prevazute in proiectul de detalii de executie.

In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate cu manta din material plastic fara invelis de
protectie in locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe portiunea expusa, cablul va fi protejat in tuburi
metalice. In locurile accesibile persoanelor neautorizate protectia se va realiza pana la inaltimea de 2 m
de la pardoseala.

Intr-un tub de protectie se va monta numai un singur cablu de energie. Se admite montarea
mai multor cabluri de semnalizare, control etc. in acelasi tub.

Distanta de la suprafata pamantului pana la generatoarea superioara a tubului de protectie a
cablului va fi de cel putin 0.7 m, iar in cazul asezari sub trotuar, de cel putin 0.5 m.

Se interzice montarea cablurilor in canale si tuneluri in care sunt instalate conducte de gaze,
lichide inflamabile sau conducte termice. Intersectiile inevitabile se trateaza conform NTE 007 .

Pozarea cablurilor in pamant se va face serpuit in sant pe un strat de pamant cernut (granulatie
maxim 2 mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosime totala de la fundul santului pana la stratul
avertizor si de protectie din placi speciale, benzi cu inscriptie avertizoare de cel putin 20 cm. Umplutura
se va realiza cu pamantul rezultat din sapatura, din care s-au indepartat corpurile ce ar putea produce
deteriorrarea cablurilor.

Adincimea de pozare a cablurilor, masurata de la nivelul solului, va fi de cel putin 0.7 m. In
teren pietros, la intersectia cu alte constructii subterane si la intrarea in cladiri, se admite o adancime de
0.5m.

Cablurile pozate in pamant in straturi suprapuse se vor dispune de sus in jos in ordine
crescatoare a tensiunilor, iar distanta dintre placile avertizoare care protejeaza diversele straturi, va fi
de cel putin 20cm.

La pozarea cablurilor in pamant se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri electrice
sau diverse retele, constructii sau obiecte, prevazute in normativul NTE 007 .

Desfasurarea cablurilor de pe tamburi si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normativele
interne de fabricatie a cablurilor. In cazul in care este necesara desfasurarea si pozarea cablurilor la
temperaturi mai scazute decat cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

Trecerea conductelor electrice prin elemente de constructie din materiale incombustibile clasa
Co (CA1) se executa in urmatoarele conditii: in cazul conductelor electrice instalate in tuburi, nu este
necesara o alta protectie; fac exceptie traversarile prin rosturi de dilatatie, caz in care conductele se
protejeaza in tub pe portiunea de trecere (tub in tub); daca trecerea se face intre incaperi cu medii
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diferite, tuburile de protectie se instaleaza inclinat spre incaperea cu conditiile cele mai grele; golurile
dintre tub si elementele de constructie si dintre tub si conductele electrice se umplu cu masa izolanta.

Trecerea conductelor electrice prin elementele de constructie din materiale combustibile C+ - C4
(CA2a - CA2d) se face in urmatoarele conditji: in cazul conductoarelor izolate libere sau instalate in
tuburi, prin protejarea lor pe portiunea de trecere prin tuburi (tub in tub) din materiale incombustibile
(metal, etc.) si etangand golurile cu materiale incombustibile din clasa Co (CA1) si electroizolante fata
de elementul de constructie (de ex.: cu vata de sticla si ipsos, etc.) si intre tub si conductele electrice
(de ex.: cu vata de sticla, azbest, etc.)

Trebuie evitata trecerea cu conducte electrice, tuburi, etc., prin elemente de constructie care au
si rol de protectie la foc sau la explozie. In cazuri de strictd necesitate se admit treceri prin elemente de
constructie rezistente la foc sau rezistente la explozie, numai cu respectarea simultana a urmatoarelor
condiii:

- pe portiunea de trecere, conductele, etc. sa nu aiba materiale combustibile C1 - C4 (CA2a -
CA2d), cu exceptia izolatiei conductoarelor.

- spatiile libere din jurul conductelor, tuburilor, etc., inclusiv din jurul celor pozate in canale,
galerii, estacade etc., sa fie inchise pe portiunea de trecere, pe toatd grosimea elementului de
constructie, cu materiale incombustibile Co (CA1), (de ex.: beton, zidarie) asigurandu-se limita de
rezistenta la foc egala cu aceea a elementelor de constructie respective.

- trecerea cu conducte, tuburi, etc., sa se faca astfel incat sa nu fie posibila dislocarea unor
portiuni din elementul de constructie ca urmare a dilatarii elementelor de instalatie electrica.

Distanta intre instalatiile de telecomunicatji si cele electrice cu frecventa de 50 Hz si tensiuni
pana la 1.000 V, atdt in montaj ingropat cét si in montaj aparent, trebuie sa fie de min.30 cm. cu
conditia ca izolatia sa fie corespunzatoare si sa nu existe innadiri la conductoarele electrice pe
portiunea de paralelism.

Pe trasee comune, circuitele pentru instalatii Tc. se vor monta sub cele ale instalatiilor electrice. In
cazul cladirilor de locuit aceasta distanta se poate reduce pana la 15 cm., daca lungimile de paralelism
nu depasesc 30 m. In cazurile in care distantele mentionate la articolele de mai sus nu pot fi realizate
din punct de vedere tehnic sau duc la solutii neeconomice, circuitele Tc. se vor executa cu conductoare
rasucite TY bifilare sau trifilare, reducand distanta la minimum necesar instalarii dozelor separate
pentru fiecare instalatje.

4.1.5. Conditji specifice pentru tablouri electrice

Tablourile de joasa tensiune trebuie sa asigure urmatoarele funcji:
-conectarea barelor generale la sursa;
-conectarea consumatorilor la barele derivatie;
-protectia liniilor si utilajelor la suprasarcina si scurtcircuit;
-comanda manuala sau de la distanta a aparatelor de conectare;
-semnalizarea si manevrarea regimului de lucru;
-securitatea personalului de exploatare sub aspectele:

-posibilitatea de interventie in compartimente fara a influenta compartimentele vecine;
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-eliminarea posibilitatii de atingere a parfilor sub tensiune;

-legarea la pamant a partilor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
Descriera tablourilor electrice:

Tabloul General va fi amplasat in casuta tip container operator si va fi racordat la sistemul
fotovoltaic, va fi echipat cu intreruptoare automate, descarcatori de supratensiune, intreruptoare
automate diferentiale, conform fiselor tehnice anexate si alimenteaza circuitele de iluminat si priza din
aferente echipamentelor auxiliare, precum si circuitul de iluminat exterior.

Partile metalice din structura dulapurilor vor fi protejate impotriva coroziunii, cu acoperiri avand
caracteristici fizice si dimensiuni care sa asigure functionarea instalafjilor in conditiile de mediu
specificate.

Aparatele din dulapuri trebuie sa pastreze performantele de catalog si dupa montare. Daca
instalarea in dulapuri (sertare) duce la diminuari ale performantelor, acestea se vor mentiona in oferta.
Produsele trebuie sa asigure minim performantele cerute de schema de utilizare in care sunt montate.

La montarea conductoarelor rigide se vor prevedea dispozitive de prindere si compensare, care
sa permita dilatarea barelor si preluarea vibratjilor produse de actionarea aparatelor de conectare.

imbinrile intre cile de curent, precum si intre acestea si bornele aparatelor se vor face prin
metode care sa asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzator sectjunii cerute,
rezistenta mecanica necesara $i pastrarea in timp a calitatii mecanice si electrice.

Tablourile electrice in ansamblu si elementele componente trebuie sa corespunda conditiilor de
functionare la scurtcircuit.

Toate circuitele din tablourile de distributie vor fi prevazute cu inscriptii vizibile si neechivoce, in
care sa se indice destinatia fiecarui circuit. Inscriptiile se amplaseaza cu vedere din direcfia de
deservire a tabloului. Nu se accepta etichete metalice ambutisate.Vor fi prevazute si etichete care vor
contine simbolizarea sau destinatia tabloului, tensiunile de lucru, indicatji de actiune, situatii de stare (
dupa caz).

La fabricatia dulapurilor si alegerea aparatajului se va urmari utilizarea unor materiale rezistente
la caldura excesiva, incombustibile sau greu combustibile.

Barele principale si cele de derivatie vor fi din cupru.Sistemele de bare colectoare precum si
derivatiile acestora trebuie sa fie vopsite conform STAS 4936.

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm de elementele din materiale
combustibile sau in conditiile prevazute la articolele anterioare. Fac exceptie tablourile metalice in
executie IP 54 care pot fi montate direct pe elementele din materiale combustibile. La confectionarea
tablourilor de distributie se folosesc materiale incombustibile clasa Co (CA1) sau greu combustibile
clasa C1 (CA2a) si nehigroscopice. Materialele electroizolante utilizate se aleg cu caracteristici
corespunzatoare care sa asigure stabilitatea in timp in conditii de lucru normale si de avarie in interiorul
tablourilor de distributie. Pentru realizarea unor elemente de protectie impotriva atingerilor directe se
admite folosirea de materiale greu combustibile din clasele C1 (CA2a) si C2 (CA2b) ( de ex.: masti din
textolit, pertinax, PVC, etc.).

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili. Se
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admite montarea in tablouri a aparatelor cu dielectrici a caror incombustibilitate este garantata de catre
producator. Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale
combustibile clasa C1 - C4 (CA2a - CA2d).

Legaturile electrice intre elementele componente din tablourile de distributie, pentru curenti mai
mari de 100 A, se executd in mod obisnuit prin bare. intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze
dintr-un tablou precum si intre acestea si elemente si parti metalice legate la pamant, se prevede o
distanta de izolare in aer de cel putin 15 mm. si o distanta de conturnare de min.30 mm. Distanta libera
intre bare in tablouri se stabileste conf. STAS 7944. Distanta de izolare in aer intre partile sub tensiune
neizolate ale tabloului trebuie sa fie de cel putin 50 mm. pana la elementele de constructie (usi pline,
pereti, etc.).

Distantele de izolare in aer, de conturnare si de protectie impotriva electrocutarilor in cazul
tablourilor de distributie prefabricate, se stabilesc conform prevederilor din STAS R 9321.

Aparatele de masura cu inregistrare sau cu citire directa ale tablourilor se amplaseaza pe usa
acestora cu recomandarile din Normativul PE 111/7. Coridorul de deservire din fata unui tablou, se
prevede cu o latime de cel putin 0,8 m. masurata intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si
elementele neelectrice de pe traseul coridorului.

Coridorul de acces intre doua tablouri de distributie si coridorul dintre un tablou si parti metalice
proeminente care nu sunt sub tensiune ale unui alt echipament sau receptor electric, trebuie sa aiba o
latime de cel putin 1m. Aparatele de protectie, comanda, separare, elementele de conectare, etc.,
circuitele de intrare si plecarile din tablourile de distributie se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie
usor de identificat pentru manevre, reparatji si verificari.

4.1.6. Conditii de alegere si montare a aparatelor pentru instalatii electrice de lumina si prize

Aparatele de conectare folosite pentru circuitele electrice ale corpurilor de iluminat, vor avea
curent nominal de minimum 10A.

Se interzice montarea directa a corpurilor de iluminat incandescente pe materiale combustibile.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct prin conductele de alimentare.

Corpurile de iluminat de orice tip se vor alimenta intre faza si nul.

Corpurile de iluminat la care este prevazuta in proiect racordarea la instalatia de protectie se
vor racorda la nulul din tabloul de alimentare , nulul fiind racordat la instalatia de legare la pamént.
Racordarea la nulul tabloului se va face printr-un singur conductor, diferit de cel de lucru.

Intrerup&toarele si comutatoarele din circuitele electrice pentru alimentarea l&mpilor LED se
aleg pentru un curent nominal de min.10 A. In cazul in care circuitul alimenteaza un corp de iluminat cu
0 singura lampa LED se admit intreruptoare cu un curent nominal de 6 A.

Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele de lumina se monteaza numai pe conductele de
faza.

Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele se monteaza la inaltimea de 0,8 ... 1,5 m,
masurata de la axul aparatului péna la nivelul pardoselii finite (inainte de inceperea executiei se va
consulta beneficiarul, pentru stabilirea exacta a cotei de montare).

Prizele se monteaza pe perefi la urmatoarele inalfimi masurate de la axul aparatului pana la
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nivelul pardoselii finite: peste 0,1 m in alte incaperi decét acelea pentru grupuri sanitare, dusuri, bai si
spalatorii, indiferent de natura pardoselii.

Prizele dintr-o instalatie electrica utilizate pentru diferite tensiuni, intensitati de curent sau
scopuri, trebuie sa fie distincte ca forma sau sa aiba culori diferite sau se marcheaza distinct in mod
vizibil.

Succesiunea de montare a prizelor si fiselor pe traseul conductelor circuitelor electrice nu
trebuie sa permita punerea sub tensiune a figelor atunci cand nu sunt introduse in prize. La montarea
aparatelor de comutatie pe verticala unele sub altele (aparate individuale sau complete de aparate),
ordinea de montare incepand de sus in jos trebuie sa fie urmatoarea: intrerupator, comutator sau buton
de lumina, buton de sonerie, priza de curentj tari, priza de curentj slabi (telefon, antend), indltimea de
montare a primului aparat de sus fiind in concordanta cu cotele impuse mai sus.

Elementele conductoare de curent ale aparatelor de comutatie pentru montaj ingropat in
elemente de constructie, se instaleaza in doze de aparat care trebuie sa asigure protectia impotriva
electrocutarilor.

Locurile de prize pentru telefon, respectiv locurile de iesire ale tuburilor din perete, se vor
prevedea la o inaltime de 20 - 40 cm. fata de pardoseala finita. La locul de priza sau la iesirea din
tubulatura se va lasa o rezerva de conductoare de 0,15 m.

Corpurile de iluminat se aleg si se monteaza respectandu-se pe langa prevederile din
Normativul 1.7 si conditiile din Normativul NP 061 - 02 si din SR 6646/1,2,3 si SR 12294. Legarea
carcasei corpurilor de iluminat la un conductor de protectie se face in cazurile si in conditiile date.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice accesibile (de ex.: cu soclu metalic), nelegate la un
conductor de protectie trebuie instalate fata de elementele in legatura cu pamantul la distanta de cel
putin 0,8 m. in incaperi “putin periculoase la electrocutare” si la cel putin 1,25 m. in cele “periculoase
sau foarte periculoase la electrocutare” (definite in STAS 2612).

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolturi, dibluri, etc.) se
aleg astfel incat sa poata suporta fara deformari o greutate egala cu de 5 ori greutatea corpului de
iluminat respectiv, dar nu mai putin de 10 kg. In cazuri deosebite, pentru sigurantd, dispozitivele se
dimensioneaza conform normelor de rezistenta in constructii.

in incaperi cu bai sau dusuri corpurile de iluminat trebuie s& aiba cel putin urmatoarele grade
de protectie:

in volumul 0: IP X7

in volumul 1: IP X4

in volumul 2: IP X3

in volumul 3: IP X1

in volumul 2 se pot monta corpuri de iluminat clasa |l de protectie. In volumul 3 se pot monta
corpuri de iluminat clasa | de protectie.

4.1.7. Conditji pentru montarea tuburilor i a tevilor
Tuburile si tevile se pot instala aparent, ingropat, inglobat in elementele de constructie

incombustibile Co (CA1) sau in golurile acestora. Instalarea tuburilor sau tevilor pe sau in structura de
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rezistenta a constructiilor se admite numai in conditiile prevazute in Normativul P 100.

Tuburile din PVC se pot instala aparent la inaltimi de peste 2 m. de la pardoseala. Pe porfjunile
de traseu expuse la socuri mecanice si la inaltimi sub 2m. de la pardoseala, coborarile spre
echipamentele electrice in tuburi din PVC se monteaza ingropat.

Tuburile metalice instalate aparent si tevile metalice instalate aparent sau ingropat in incaperi
din categoria U2 (AD3) sau Us (AD4) de mediu, se protejeaza prin vopsire cu vopsea care sa le asigure
protectia in mediul respectiv. in inc&peri in care in tuburi si tevi poate patrunde sau colecta apa de
condensatie (de ex. incaperi din categoria U2 (AD3), Us (AD4) de mediu), tuburile si tevile orizontale se
monteaza cu panta de 0,5 ... 1% intre doua doze.

Tuburile si fevile se instaleaza pe trasee verticale sau orizontale. Exceptii se admit numai in
cazurile in care justificat astfel de trasee nu pot fi realizate (de ex.: in casa scarii). Se admit trasee
oblice (pe drumul cel mai scurt) si in cazul tuburilor montate peste plansee sau ingropate in beton
precum si la traseele golurilor din plansee si ale golurilor formate in panouri din beton la turnare. Se
admit trasee oblice si in cazul plangeelor din lemn, dar cu utilizarea obligatorie a tuburilor metalice
pozate aparent.

Se recomanda ca traseele tuburilor orizontale se distanteaza la circa 0,3 m de la plafon. Se
evita montarea tuburilor pe pardoseala combustibila a podurilor. Daca tuburile se monteaza totusi pe
pardoseala combustibila a podurilor, ele trebuie sa fie metalice. Se evitd montarea tuburilor si tevilor in
exteriorul cladirilor (de ex.: pe suprafetele exterioare ale peretjlor). Se admite montarea ingropata a
tuburilor in izolatia teraselor sau a acoperisurilor, cu conditia ca dozele sa fie instalate in interiorul
cladirilor.

Tuburile din PVC montate peste plansee sub pardoseala se protejeaza contra pericolului de
deteriorare mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea min. de 1 cm.
Tuburile si tevile montate ingropat intr-un slit in elementul de constructie sau sub tencuiala se acopera
cu un strat de tencuiala de min.1 cm.

in incaperile din categoriile Uz si Us de mediu, imbinarile intre tuburi sau tevi si racordarile cu
accesoriile, la doze, la aparate, la echipamente etc., se executa astfel incat acestea sa corespunda
gradului de protectie impus de categoria de mediu din inciperea respectiva. In incaperile din categoriile
U2 si Us de mediu, tuburile si tevile metalice montate aparent se instaleaza distantat la min.3 cm. fata
de elementul de constructie.

Tuburile si tevile se fixeaza pe elementele de constructie cu accesorii de montare prin care sa
se realizeze o prindere sigura in timp (ochiuri de sé&rma, copci de ipsos, bratari, console, etc.)

Distanta intre punctele de fixare pe portiunile drepte ale traseului tuburilor si fevilor, se
stabileste pe baza datelor din tabelul de mai jos:

Distanta intre punctele de fixare, (m)

Tipul tubului, tevii Montaj aparent Montaj ingropat
pe orizontala pe verticala

Tub din material plastic 06.... 0,8 0,7 ... 0,9 09.... 1,1
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Tub metalic 10....1,3 12....16 14....20
Teava din mat. plastic sau metalica 15....30 15....3,0 20....40

Observatie: Limitele inferioare ale distantelor corespund diametrului cel mai mic iar cele superioare,
diametrului cel mai mare, ale tubului sau tevii.

Se prevad elemente de fixare si la 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor fata de doze de
aparat, echipamente si derivatii. Tuburile instalate in cofraje in vederea inglobarii in beton se fixeaza
astfel incat in timpul turnarii si vibrarii betonului, sa nu si modifice pozitia (de ex. se leaga cu sarma de
armatura).

Manipularea si transportul materialelor cu invelis de protectie PVC se face cu grija, pentru a le
feri de lovituri, zgérieturi, etc. Nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.
Tuburile vor fi agezate pe dimensiuni si sortimente si se vor proteja in timpul verii impotriva razelor
solare sau caldurii artificiale iar in timpul iernii se vor proteja impotriva temperaturilor scazute, decarece
izolatia devine casanta.

4.2. INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT SI PARATRASNET
4.2.1 Conditii generale

Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului trebuie sa capteze direct loviturile de
trasnet, sa conduca curentul de trasnet intre punctul de impact si pamant si sa- disipeze fara
deteriorari termice sau mecanice, pentru constructia de protejat si fara supratensiuni periculoase
pentru persoane si continutul constructiilor.

Componentele naturale ale constructiei care raman permanent inglobate in aceasta, a caror
modificare in timp nu este in mod normal prevazuta si a caror rezistenta poate fi evaluata, pot fi
utilizate pentru realizarea IPT, dar numai cu acordul proiectantului constructiei.

Componentele naturale ale constructiei pot constitui parti ale IPT sau le pot completa pe
acestea.

4.2.2. Conductoarele de coborare

Conductoarele de coborare se realizeaza astfel incat aparitia descarcarilor sa fie cat mai
redusa. In acest scop, intre punctul de impact al trasnetului si pdmant, se urmareste s& fie
asigurata respectarea urmatoarelor condifji:

- curentul sa circule pe cat posibil pe mai mult trasee in paralel;

- lungimea traseelor sa fie cat mai scurta posibil spre pamant, traseele coborarilor continuand
cat mai direct conductoarele de captare.

Nu se admite folosirea drept coborare naturala a urmatoarelor elemente metalice:

- conductele pentru fluide combustibile si conductele si armaturile de instalatii, dar ele se leaga
la subsol sau la nivelul solului la cea mai apropiata coborare

- partile metalice ale constructiilor si instalatjilor prevazute cu IEPT izolate de constructia de
protejat.
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Nu se admite utilizarea drept coborére naturala a elementelor metalice care apartin unor
constructii incadrate in categoria C(BE2) de pericol de incendiu sau cu mediu cu praf combustibil
categoria PC (AE5) definite in normativul | 7, cu exceptia constructiilor metalice. Elementele
metalice respective se leaga insa la cea mai apropiata coborare pentru egalizarea potentialelor.

Burlanele metalice de ploaie, daca se gasesc in zona de protectie a dispozitivului de captare,
nu este necesar sa se lege la acesta, dar se leaga la partea inferioara la cea mai apropiata
coborére pentru egalizarea potentialelor.

Conductoarele de coborére se executd, de preferintd, dintr-o singura bucata, fara imbinari. in
cazul in care este necesar sa se efectueze totusi imbinari pe traseul conductoarelor de coborére,
numarul lor trebuie redus la minimum, iar imbinarile se realizeaza prin sudare, lipire, sertizare,
suruburi sau buloane.

Conductoarele de coboréare se instaleaza vertical si rectiliniu, evitindu-se buclele si
schimbarile de directii.

Fiecare conductor de coborare, cu exceptia coborarilor naturale, se prevede cu o piesa de
separatie la locul de racordare cu conductorul de legare la priza de pamant. Ele sunt astfel
realizate incat sa nu poata fi demontate decat cu ajutorul unor scule, atunci cand se executa
masuratori. Ele trebuie sa fie marcate vizibil ca apartin IPT si sa poarte simbolul de priza de
pamant.

Fiecare coborare se leaga la priza de pamant prin conductoare avand sectiunile prevazute in
normativul 17/2011. Se interzice legarea intre ele a mai multor coboréri si apoi racordarea printr-un
singur conductor la priza de pamant.

Conductoarele de coboréare din interiorul constructiilor se leaga pe drumul cel mai scurt la
priza de pamant. Se recomanda utilizarea, in acest scop, a prizelor naturale (de ex. priza de
fundatie, armatura de la baza subsolului constructiei etc.), cu conditia asigurarii continuitatji
electrice a armaturilor utilizate in acest scop.

in toate situatjile se instaleaza mai intai priza de pamant si conductoarele de legare la priza de
pamant si numai dupa aceea se monteaza conductoarele de coborére astfel incat legarea acestora
la priza de pamant sa se poata face imediat dupa instalarea lor.

Conductoarele de coborére se distribuie pe perimetrul spatjului de protejat cat mai uniform i
cat mai asimetric si pe cat posibil ordonate astfel incat distanta dintre elementele dispozitivului de
captare si priza de pamant sa fie cat mai scurta.

Conductoarele de coborére se instaleaza in general in exteriorul constructiilor. Justificat (de
ex. din considerente estetice), conductoarele de coborére pot fi instalate la interior.

La instalarea conductoarelor de coborére, in interior se poate folosi 0 ghena tehnica speciala
pentru coborari pe intreaga inalfime a constructiei sau numai partial.

Conditiile privind distantele de protectie trebuie respectate in toate cazurile.

Conductoarele de coborare pot fi instalate aparent (la exteriorul sau in interiorul constructjilor):

- direct, pe pereti din materiale incombustibile;

- la o distanta de cel putin 0,1 m fata de peretii din materiale combustibile.
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Pe portiunile de traseu pe care nu poate fi respectata distanta de 0,1 m fatd de elementele de
constructie combustibile, pe toatd lungimea de contact sau de apropiere se prevede o protectie
executata din materiale incombustibile si electroizolante cu grosimea de min. 0,5 cm.

La constructiile invelite la exterior cu elemente de finisaj din placi metalice sau cu perefj
cortina din piatra sau sticla sau cu elemente fixe de finisaj, conductoarele de coborare pot fi fixate
in spatele elementului de finisaj, pe fatada din beton sau pe structura portanta. In acest caz,
elementele conductoare ale finisajului si ale structurii trebuie legate intre ele printr-o legatura
echipotentjala, atat la partea inferioara, cat si la partea superioara a constructiei.

Conductoarele de coborare se pot instala in interiorul constructiilor numai in incaperi incadrate
in categoriile D(BE1a) sau E(BE1b) de pericol de incendiu din constructii de gradul I, Il sau Il de
rezistenta la foc. Ele se pot instala in elemente de constructie din materiale incombustibile,
amplasandu-se astfel incat sa nu fie accesibile decat personalului autorizat.

Nu se admite ca traseul coborarilor sa treaca prin burlane, balcoane, logii, luminatoare.

Conductoarele de coborare se amplaseaza de marginile usilor, ferestrelor etc., distanta
admisa este de cel putin 0,5 m.

Distanta dintre doua puncte de fizare pe elementele de constructie a coborarilor poate fi de cel
mult 1,5-2m.

Daca este strict necesar, coborérile pot traversa dintr-o parte in alta, obstacole de tip cornise,
copertine etc. In aceste cazuri se iau msuri pentru a se evita infiltrarea apei si contactul direct cu
materialele combustibile.

Fiecare tija captatoare sau PDA este legata la pamant prin cel putin 2 coboréari. Sunt necesare
cel putin 4 coboréri in urmatoarele cazuri:

- daca proiectia pe orizontala a conductorului de coboréare este mai mare decat proiectia pe
verticala

- daca inaltimea constructiei este mai mare de 28 m.

Acestea trebuie dispuse pe fatade opuse.

Conductoarele de coborére trebuie sa aiba dimensiunile minime prevazute in normativul
17/2011. Este interzisa utilizarea cablurilor coaxiale izolate drept conductoare de coborére.

Contorul de lovituri de trasnet trebuie amplasat pe conductorul de coborare cel mai scurt si
deasupra piesei de separatje.

4.2.3. Dispozitivele de captare

Dispozitivele de captare se vor fixa pe varful stalpului autoportant cu ajutorul unor piese de
adaptare din alama, si se vor lega la instalatia de legare la pamént comuna cu a instalatiei
electrice interioare cu rezistenta de dispersie mai mica de 1ohm , cu conductor din otel zincat ® 10
mm, prin intermediul unor piese de separatie. Dispozitivele de captare se vor lega la priza de
pamant prin doua cai, una este considerata constructia metalica a stalpului iar a doua este
realizata cu conductoare de coborare din otel zincat @ 10 mm, pe care se va monta un contor de
trasnet in scopul de a contabiliza loviturile de trasnet directe si de a stabili necesitatea verificarii
dispozitivelor de amorsare.
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Paratrasnetul cu dispozitiv de amorsare (PDA) este compus dintr-un varf de captare, un
dispozitiv de amorsare $i 0 tija suport pe care se gaseste un sistem de conexiune al conductorului
de coborare. Varful unui PDA trebuie sa fie cu cel putin 2 m deasupra zonei pe care o protejeaza
(de ex. inclusiv antenele, acoperisurile, rezervoarele etc.).

Ori de céte ori se fac modificari sau reparatii la structura protejata sau in urma oricarei
descarcari de trasnet pe IPT trebuie facuta o inspectie. Sistemele de protectie impotriva trasnetului
utilizate pentru structuri cu risc de explozie trebuie verificate vizual la fiecare 6 luni.

Pe conductorul de coborare se poate monta un contor de trasnet in scopul de a contabiliza

loviturile de trasnet directe si de a stabili necesitatea verificari dispozitivelor de amorsare.

Tijele de captare pot fi formate din unul sau mai multe elemente din acelasi material sau din
materiale compatibile, cu conditia asigurarii continuitatji electrice.

Tijele de captare se fixeaza si se ancoreaza de elementele de constructie astfel incat sa
reziste la intemperii.

In cazul in care in volumul de protejat se afla o antena individuala sau colectiva, catargul
antenei trebuie legat prin intermediul unui dispozitiv de protectie impotriva supratensiunilor sau
descarcator, la conductoarele de coborare ale IPT.

Toate elementele metalice exterioare si interioare se leaga la conductoarele de coborare in
locul cel mai apropiat,

4.2.4. Priza de pamant

Priza de pamant va fi realizata din electrozi orizontali din platbanda de OlZn de 40x4mm,
ingropata la 0.8m de la cota solului, si electrozilor verticali din teava zincata de 2 %2 ” in lungime de
1.5 m, avand grosimea minima a peretelui de 3,5 mm, aceasta va urma conturul cladirii conform
planurilor de situatie anexate.

Valoarea rezistentei la dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub 1Q. Electrozii nu vor
avea acoperiri de vopsea, gudron etc. Prizele de pamant nu trebuie dispuse in apropierea zonelor
cu substante chimice care accentueaza acfiunea coroziva a solului. De asemenea se vor evita
drumurile gi apele curgatoare sau stagnante.

La priza de pamant se vor lega fundatia, elementele metalice ale constructiei, conductorul
principal PE, si instalatia de paratrasnet.

Din punct de vedere al protectiei impotriva trasnetului, se recomanda realizarea unei prize de
pamant unice-comuna pentru IPT, instalatia electrica, instalatia de telecomunicatii si inglobarea ei
in structura constructiei. Daca prizele de pamant ale acestor instalatji sunt separate, ele trebuie
interconectate.

Rezistenta prizei de pamant folosita in comun poate fi cel mult egala cu 1 Q, pentru
asigurarea protectiei impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta si in normele specifice
pentru instalatiile respective, in scopul asigurarii functionarii corespunzatoare a acestora.

Pentru fiecare tip de instalatie se folosesc conductoare distincte pentru legare la priza
comuna. Fac exceptie armaturile din otel ale betonului si peretii metalici ai constructiilor care se pot
folosi drept conductoare de legare la priza comuna pentru toate instalatjile.
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Pentru prizele de pamant se folosesc cu prioritate drept electrozi naturali elementele metalice
in contact cu pamantul ale constructiei sau instalatiei, realizandu-se prize de pamant naturale. Se
pot utiliza armaturile de otel interconectate din elementele de beton monolit sau alte elemente
metalice subterane aflate la distanta de cel mult 10 m de cosntruciie, mentionate in STAS
12604/4,5 si care indeplinesc conditiile de continuitate electrica si de sectiune minima din acest
standard. Pentru evitarea riscurilor de deterioare a betonului datorita descarcarilor care pot apare
la interconectarile necorespunzatoare ale armaturilor se va acorda o atentie deosebita realizarii
acestor interconectéari (de preferinta ele se vor executa prin sudare).

In cazurile in care priza de pamant naturala este formata din electrozi care nu ofera o
rezistenta de dispersie suficient de mica sau nu indeplinesc conditiile pentru a putea fi folositj, se
prevad prize de pamant artificiale. Aceste prize se calculeaza si se executa din materiale si in
conditiile date in acest normativ.

Atunci cand rezistenta prizei de pamant nu corespunde se completeaza cu electrozi
suplimentari pana la obtinerea valorii standardizate.

Cand cladirea are o priza de pamant naturala (de fundatie) si o priza de pamant artificiala,
prizele se leaga intre ele.

Tipul electrozilor si adancimea de ingropare a acestora se aleg avandu-se in vedere si
reducerea la minimum a efectelor coroziunii, descarcarilor si inghetarii solului (adancimea de
inghet se stabilste conform STAS 6054), astfel incat valoarea rezistentei echivalente de legare la
pamant sa fie cat mai stabila in timp. Adéncimea minima admisa pentru instalarea electrozilor este
de 0,5m.

in cazul electrozilor radiali sau verticali, pentru asigurarea protectiei persoanelor si animalelor,
se interzice amplasarea acestora sub locurile de acces in constructiile cu aglomerari de persoane
sau n constructii inalte si foarte Tnalte, conform P 118 si sub zonele cu circulatie pietonala intensa.
Se pot prevedea si acoperiri izolante peste zonele periculoase (de ex. cauciuc, material plastic,
lemn impregnat hidrofug etc.).

Toate prizele de pamant ale IPT a unei constructii se leaga intre ele printr-un conductor
formand de preferinta un inel inchis.

Legatura de echipotentializare se executa in masura posibilitailor in punctul de cea mai mare
apropiere printr-un conductor de echipotentializare, descarcator sau un eclator legat intre
conductorul de coborare si elementul care trebuie pus la acelasi potential.

Rezistenta electrica de dispersie a prizelor de pamant pentru structuri care contin materiale
solide explozibile sau amestecuri explozibile trebuie sa fie cat mai mica posibil dar nu mai mare de
1Q.

Structurile continute in totalitate in interiorul unui acoperis de tabla din otel de 5 mm
grosime sau echivalent (7 mm pentru structuri din aluminiu) pot fi considerate ca fiind protejate prin
dispozitive de captare naturale.

Conform normativului 17/2011, nu este permisa utilizarea de conducte pentru gaze si/sau

lichide inflamabile drept conductoare de protectie.

4.2.5. Materiale si dimensiuni minime
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Tipul materialelor si dimensiunile lor se aleg tindndu-se seama de influentele externe: agent
corozivi, solicitari mecanice etc

Materialele folosite pentru suportii de sustinere si pentru elementele de fixare a conductoarelor
IPT se aleg astfel incat sa corespunda materialelor conductoarelor (pentru a se evita pericolul
coroziunii prin contact) si acoperisurilor (combustibile sau incombustibile). se poate folosi otelul
zincat la cald, fonta maleabila, cuprul, bronzul pentru organe de masini, tabla de zinc, materialele
plastice. Suportji se dimensioneaza pentru a putea asigura fixarea sigura si rapida si astfel incat sa
reziste la solicitari previzibile.

Elementele conductoare ale IPT si elementele metalice pentru sustinere si fixare in IPT trebuie
protejate impotriva deteriorarilor mecanice $i impotriva coroziunii .

4.2.6. Conexiunile electrice

IPT se proiecteaza si se executa astfel incat numarul conexiunilor electrice inseriate sa fie
minim.

Conexiunile electrice intre elementele conductoare se executa prin sudare, alamire, lipitura
tare, presare in mangoane si alte metode similare. Se admite si executarea conexiunilor electrice
prin suruburi, nituri etc., cu conditia luarii de masuri impotriva autodesfacerii lor si numai daca prin
acestea se poate asigura mentinerea in timp a calitaji electrice, mecanice si de rezistenta la
coroziune.

Conexiunile intre conductoare - banda sau intre acestea si elementele din ofel ale constructiei
se executa cu minimum doua suruburi M8 sau un surub M10, iar suprafata conexiunii trebuie sa fie
de min. 10 cm2.

Conexiunile conductoarelor - banda la elemente din tabla subtire (cu grosime de max. 2 mm)
se executa prin intermediul unei placi de intarire cu suprafata de min. 10 cm2 si cu doua suruburi
de min. M8 sau prin lipitura tare.

Suprafetele de contact ale conexiunilor electrice se pregatesc inainte de executarea acestora,
asigurandu-se suprafete curatate de oxizi, netede etc.

Elementele naturale sub forma de tabla se considera ca au realizate conexiuni cu continuitate
electrica si rezistentd mecanica daca ele sunt imbinate prin falt, lipire, sudare, nituire, suruburi.

Conexiunile electrice care nu pot fi verificate in timp, se executa prin sudare (de ex. cele ale
conductoarelor inglobate in fundatie pentru realizarea prizelor de fundatie).

Pentru conexiuni prin sudare, suprafetele conductoarelor, benzilor etc. se suprapun pe o
lungime de min. 100 mm. Sudarea se executa pe toate laturile si trebuie sa aiba cel putin 3 mm
grosime.

Conexiunile electrice subterane se amplaseaza astfel incat sa fie usor accesibile pentru
control si eventuale reparatji.

Se evita pe cat posibil, executarea de conexiuni electrice pe traseul conductoarelor instalate
pe elemente de constructie din materiale combustibile. in cazul in care sunt totusi necesare, ele se
executa prin sudare (luéndu-se, in timpul lucrului, masuri de protectie impotriva producerii si
propagarii incendiului).
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Se recomanda utilizarea pieselor de montare si de imbinare (tipizate) realizate in unitati
specializate. Atat piesele prefabricate cat si cele realizate pe santier se concep din punct de
vedere al materialelor, formelor si dimensiunilor astfel incat sa nu afecteze calitatea si eficienta
protectiei la trasnet si siguranta constructjilor.

4.2.7. Protectia impotriva deteriorarilor mecanice sau a deplasarilor

Conductoarele IPT amplasate in zone expuse pericolului de deterioare mecanica (de ex. in
vecinatatea solului sau a pardoselii) se protejeaza:

- in interiorul constructiei, pe inaltimea de min. 0,5 m de la pardoseala in zone cu pericol redus
si pe inalfimea de min. 2 m de la pardoseala, in restul cazurilor;

- in exteriorul constructiei, pe inalimea de min. 2 m de la sol i pana la 0,3 m sub nivelul
solului.

Protectia mecanica a conductoarelor IPT se realizeaza cu profile din otel laminat sau tabla din
ofel fixate sigur pe elementele de constructie (de ex. prin praznuri si bratari metalice).

Se admite protejarea conductoarelor IPT cu tuburi, tevi, jgheaburi metalice sau care formeaza
circuite inchise in jurul conductoarelor numai cu conditia legarii extremitatilor lor la conductoarele
respective.

Conductoarele de captare si de coborare se fixeaza pe elementele de constructie numai cu
conditia legarii extremitatjlor lor la conductoarele respective.

4.2.8. Protectia impotriva coroziunii

Protectia materialelor elementelor IPT (conductoare, suporturi, piese de fixare, de protectie
etc.) se poate asigura in medii cu agresivitate normala tinandu-se seama de domeniile de utilizare
permise si comportarea la coroziune pentru diferitele materiale.

in spatii cu zone cu medii deosebit de agresive (de ex. zone poluate chimic, zona litoralului,
zona de la gura cosurilor industriale) se iau masuri de protectie in functie de agentii agresivi
respectivi. Clasa de agresivitate a mediului se stabileste conform STAS 10128, SR I1SO 1925,
C139.

in cazul in care conductoarele, elementele de montaj si de protectie pentru IPT instalate
suprateran se executa din otel nezincat, se admite pentru IPT de nivel normal de protectie (nivel I
sau IV de protectie), aplicarea protectiei prin vopsire in conditiile prevazute in STAS 10702/1,2 si
ale normativului C 139.

Vopsirea se poate face inainte de instalare, dar cel putin unul din straturile de vopsea se
aplica dupa montarea elementului respectiv, pe toate suprafetele supraterane si pe acelea aflate
pana la adancimea de 0,3 m sub nivelul solului.

Locurile de conexiune si suprafetele taieturilor la conductoarele din OL zincat precum i
conductoarele instalate in slituri si rosturi din zonele inchise, inaccesibile si din incaperi cu mediu
umed si ud se protejeaza si prin vopsire sau prin infagurare cu banda protectoare.

In IPT este interzisa folosirea suruburilor nezincate.
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La locurile de intrare si iesire din tencuiala, zidarie sau beton, conductoarele IPT se monteaza
astfel incat apa sa nu poate patrunde in pereli si sa nu sa le corodeze.

Nu se admite folosirea conductoarelor din cupru la constructii cu parti constructive cu
suprafete mari din otel, aluminiu sau zinc (de ex. peretj, schelet metalic) sau invelite cu table din
aceste materiale.

Pentru prizele de pamant se aplica masurile de protectie anticorosiva prevazute in nomativul
17/2011.

Conexiunile electrice din pamant se protejeaza prin acoperire cu un strat de bitum.

Conductoarele de legatura dintre prizele de fundatji folosite in IPT si conductoarele de
coborare trebuie protejate impotriva coroziunii (de ex. pozéndu-se in beton sau zidarie, invelindu-le
cu banda protectoare etc.).

5. VERIFICAREA INSTALATIILOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Instalatiile electrice interioare, instalatia de paratrasnet si legare la pamant trebuie sa fie
supuse in timpul executiei si inainte de punerea in functiune verificarilor initiale si apoi verificarilor
periodice. La verificari se va tine seama deprevederile din SR HD 60364-6 si a reglementarilor
specifice referitoare la incercari, masuratori, verificarea calitatii lucrarilor de instalatji electrice
pentru a se stabili daca componentele instalatiilor sunt in stare de utilizare.

In timpul executiei se va face de cétre executant o verificare preliminara a instalatiei electrice.
Verificarea preliminara presupune:
- verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor;
- verificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei, inaintea acoperirii cu tencuiala sau a
turnarii betonului de egalizare sau de rezistenta;
- verificarea calitatji tuburilor ce se monteaza in cofraje;
- verificarea aparatelor electrice.
1. Verificarea Initiala
Verificarea initiala a instalatjilor electrice se face in timpul montarii si la finalizarea constructiei unei
instalatii noi sau finalizarea unei extinderi sau a unei modificari a unei instalatji existente inainte de
a fi puse in functiune de catre utilizator, aceasta se va efectua de o persoana calificata,
competenta in verificari prin inspectie i incercare.
A. Verificarea prin inspectie
Inspectia trebuie sa preceada incercarea si trebuie efectuata inainte de a pune instalatja sub
tensiune. Toate aparatele, echipamentele vor fi controlate separat pentru a corespunde
caracteristicilor prevazute in proiect si calitatilor functionale garantate de fabrica furnizoare. Toate
materialele vor fi verificate vizual, materialele care prezintd defectiuni neremediabile vor fi respinse.
Inspectia trebuie sa confirme ca echipamentul electric montat este:
- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzéatoare;
- ales si montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;
- fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.
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Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatjile electrice corespund proiectului si notelor de santier
emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:

a) masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directs;

b) prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului precum si masuri
impotriva efectelor termice;

c) alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune;
d) alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

e) prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de comutare;
f) alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele
externe;

g) identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

h) intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sa fie montate pe conductoarele de faza;
i) existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

j) identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,
doze, tablouri electrice, etc.

k) conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);

) prezenta si utilizarea corectad a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru
legatura de echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare suplimentara;

m) posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a
mentenantei.

B. Verificarea prin incercari

incercarile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de regul in urméatoarea ordine:

a) continuitatea conductoarelor;

b) rezistenta izolatiei instalatiei electrice;

c) protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;

d) rezistentele / impedantele izolatjilor pardoselii si a peretilor;

e) protectia prin intreruperea automata a alimentarii;

f) protectia suplimentara;

g) incercarea de polaritate;

h

~— ~— ~— ~—

) verificarea secventei succesiunii fazelor;

i) Tncercari functionale;
j) caderea de tensiune.
Continuitatea conductoarelor - Trebuie efectuata o incercare privind continuitatea electrica a:
a) conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;
b) conductoarelor active.
Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor, se
efectueaza cu o sursa de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continua sau alternativa si un
curent electric de minimum 0,2 A.
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Rezistenta izolatiei instalatiei electrice - Rezistenta electrica a izolatjei trebuie masurata intre
conductoarele active si conductorul de protectie conectat la reteaua de legare la pamant. In scopul
acestei incercari conductoarele active pot fi conectate impreuna. Rezistenta electrica a izolatjei
masurate trebuie sa corespunda valorilor din tabel.

: e Tensiune de Rezistenta de
Tensiune normala a circuitului [V] . . .
incercare[V] izolatie[MQ]
TFJS si TFJP 250 20.5
Pana la si inclusiv 500 V 500 >1
Peste 500V 1000 21
Rezistenta electrica a izolatiei se masoara cu tensiune continua avand valorile din tabelul de mai

sus i un

curent de 1 mA. Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectata de la sursa de alimentare.
Protectia prin intreruperea automata a alimentarii

Verificarea eficientei masurilor de protectie la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte) prin
deconectare automata a alimentarii se face verificanduse:

Pentru retelele TN:

1) impedanta buclei de defect, prin masurare;

2) caracteristicile si / sau eficienta dispozitivelor de protectie asociate, prin examinare vizuala si
incercare.

Aceasta verificare trebuie realizata:

- pentru dispozitivele de protectie la supracurenti prin examinare vizuala (de exemplu

reglajul pentru declansare de scurta durata sau instantanee pentru intreruptoare, curentul
nominal si tipul pentru sigurantele fuzibile);

- pentru DDR prin examinare vizuala si incercare.

Timpii de deconectare trebuie sa fie cei prevazuti in standarde.

Timpii de deconectare trebuie verificati in caz de:

- reutilizare a echipamentelor DDR;

- extinderi sau modificari ale unei instalatii existente unde DDR existente sunt utilizate de
asemenea ca dispozitive de deconectare pentru aceste extinderi sau modificari.

Mésurarea rezistentei electrice a prizei de pdmant - Masurarea rezistentei electrice a prizei de
pamant in toate cazurile se efectueaza cu metode si aparate specializate. Masurarea rezistentei
electrice a prizei de pamént se poate face dupa recomandarile din SR HD 60364-6 — sau o alta
metoda similara.

Mésurarea impedantei buclei de defect - inainte de a realiza masurarea impedantei buclei de
defect este necesara o incercare de continuitate electrica. Masurarea impedantei buclei de defect
tine seama de particularitatile retelei (TN sau IT). Masurarea impedantei buclei de defect se poate
face conform cu recomandarile din SR HD 60364-6 - sau cu 0 metoda similara.

Protectia suplimentara - Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara se

realizeaza prin examinare vizuala si incercare. Daca sunt necesare DDR pentru protectie
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suplimentara, eficienta deconectarii automate a alimentarii prin DDR trebuie sa fie verificata
utilizand echipamente de incercare corespunzatoare care sa confirme ca prescriptiile din proiect au
fost indeplinite.

Incercarea de polaritate - Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe
conductorul (conductoarele) de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor - in cazul circuitelor polifazate trebuie s se verifice
daca secventa succesiunii fazelor este respectata.

incerciri functionale - Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comanda, de
actionari, organe de comanda si de interblocare, trebuie sa faca obiectul unei incercari a
functionarii lor pentru a se vedea daca sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu
prescriptiile documentatiei tehnice. Dispozitivele de protectie trebuie sa fie supuse la o incercare
de verificare a functionarii lor, pentru a verifica daca sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la caderea de tensiune - Verificarea la caderea de tensiune poate fi facuta prin:

- masurare sau;

- prin calcul.

Raportul pentru verificarea initiala - Raportul pentru verificarea initiala se face dupa finalizarea
verificarii unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei modificari la o instalatie existenta. Raportul
trebuie sa contina detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreuna cu
consemnarea inspectiei i rezultatul incercarilor. Defectele constatate in raport trebuie remediate
inaintea punerii in functiune si consemnate in documentele de receptie ale instalatiei.

Raportul pentru verificarea initiald poate contine recomandari pentru reparatii $i imbunatatiri.
Raportul initjal trebuie sa cuprinda:

- consemnari ale inspeciiilor;

- consemnari ale circuitelor incercate si rezultatele incercarilor.

In consemnarile detaliilor circuitelor si ale rezultatelor incercérilor trebuie sa se identifice fiecare
circuit, inclusiv dispozitivul (dispozitivele) de protectie asociate si trebuie sa se consemneze
rezultatele incercarilor si masuréatorilor corespunzatoare.

Raportul pentru verificarea initiald trebuie redactat conform cu reglementarile specifice referitoare
la verificarea calitatii lucrarilor de constructii si semnat sau autentificat de o persoana sau de
persoane competente pentru verificare.

2. Verificari Periodice

Verificarea periodica are rolul de a determina daca tot echipamentul din componenta instalatiei
electrice este in stare de utilizare. Verificarile periodice, care includ o examinare detaliata a
instalatiei, trebuie efectuate fara demontare sau cu demontare partjala, pentru a arata ca timpii de
deconectare a echipamentelor de protectie sunt respectati si confirmati prin masurari si asigura
cumulativ:

a) securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

b) protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si caldura dezvoltata de un defect al instalatjei;
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¢) confirmarea ca aceasta instalatie nu este avariata sau deteriorata asa incat sa afecteze
siguranta in functionare;

d) identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.
Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru persoane
sau animale si nu produce deteriorari de bunuri i echipamente, chiar daca circuitul este in stare
de defect. Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese
conform

recomandarilor din SR EN 61557. Aria de verificare si rezultatul unei verificari periodice a
instalatiei, sau a oricarei parti a instalatiei trebuie sa fie inregistrate. Orice avarie, deteriorare,
defecte sau conditii periculoase trebuie inregistrate. Verificarea trebuie efectuata de o persoana
calificata competenta in verificari.

Frecventa verificarilor periodice - Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatii trebuie sa fie
determinata de tipul instalatjei si de echipamentele folosite, de frecventa si calitatea mentenantei si
de influentele externe la care acestea sunt supuse. in conditii normale de functionare verificarile
pentru securitatea si sanatatea in munca se vor realiza conform 17-2011.

Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor
furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

In cazul unei instalatii aflate intr-un sistem de management efectiv, pentru mentenanta preventiva
in utilizare curentd, verificarea periodica poate fi inlocuita cu un regim adecvat de monitorizare i
mentenanta continua a instalatiei si a tuturor echipamentelor sale de persoane competente. Pentru
monitorizarea si mentenanta continua trebuie sa fie pastrate inregistrari.

Rapoarte pentru verificari periodice - Verificarile periodice ale unei instalatji se finalizeaza cu un
raport periodic

Raportul trebuie sa contina detalii ale acelor parii ale instalatiei si limitele verificarii, acoperite de
documentatii, impreuna cu o consemnare care include orice defectiune si rezultatele incercarilor.
Raportul trebuie sa consemneze rezultatele incercarilor. Rapoartele trebuie redactate si semnate
sau autentificate de o persoana sau de persoane competente.

intretinerea si verificari pentru iluminatul de siguranti - Utilizatorul sau proprietarul instalatiei
iluminatului de siguranta trebuie sa denumeasca o persoana competenta pentru a supraveghea,
intretine si verifica iluminatul de siguranta. Incercérile instalatjei de iluminat de siguranta trebuie s&
fie efectuate fara a afecta functionarea instalatiei.

Zilnic vor fi controlatj vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrala pentru verificarea functionarii
lor corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iegire iluminata din interior
de la bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru
un interval de timp suficient, pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este functional. Atunci
cand alimentarea iluminatului de siguranta se face de la o sursa centrala (baterie, generator)
aceasta din urma va fi monitorizata.
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Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminata din interior trebuie sa fie incercate la
toate intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului. Alimentarea
iluminatului normal si totj indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica functionarea lor
corecta.

Toate incercarile si rezultatele trebuie sa fie consemnate in Registrul de control pentru

instalatiile de dectare, semnalizare, alertare, limitare si stingere a incendiilor. Pentru verificarea
sistemelor de iluminat de siguranta din amplasamente pentru utilizari medicale se vor respecta
prevederile speciale din SR CEI 60364-7-710.

Verificarea echipamentelor electrice de joasa tensiune - La punerea in funcfiune a
echipamentelor electrice de joasa tensiune in concordanta cu precizarile din HG nr. 457/2003 se
va verifica daca ele au asigurate protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si
utilizarilor lor si protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra lor.

Pentru protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarii echipamentului
electric de joasa tensiune se va verifica daca:

a) persoanele si animalele domestice sunt protejate fata de pericolul ranirii fizice sau de alta natura
care pot fi cauzate de atingerile directe sau indirecte;

b) nu se produc incalziri, radiatii sau arcuri electrice periculoase;

c) persoanele, animalele domestice si bunurile mobile si imobile sunt protejate impotriva pericolelor
de natura neelectrica ce pot fi cauzate de echipamentul electric de joasa tensiune;

d) rezistenta electrica de izolatie respecta valorile din tabelul de mai sus.

Pentru protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra echipamentului electric de
joasa tensiune se va verifica daca:

a) echipamentul electric satisface cerintele de natura mecanica astfel incat persoanele, animalele
domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

b) echipamentul electric este rezistent la influente de naturd nemecanica in conditii de mediu astfel
incat persoanele, animalele domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

c) echipamentul electric nu pericliteaza persoanele, animalele domestice si proprietatea in conditji
de suprasarcini.

Verificarea si intrefinerea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT)

Scopul verificarilor este de a constata ca IPT este conform cu normativul 17-2011 sub toate
aspectele si ca este in stare functionala. Verificarea IPT trebuie realizata de o persoana
competentd in protectia impotriva trasnetului. Acesta trebuie s& primeasca proiectul SPT si
rapoartele anterioare de intrefinere si verificari ale IPT.

Proiectul IPT trebuie sa contind descrierea SPT-ului, criteriile de proiectare si desenele tehnice.
Verificarea unui IPT se va face:
a) in timpul instalarii IPT, in special in timpul instalarii elementelor care sunt inglobate in structura
si care vor deveni inaccesibile, ce se vor mentiona in procesele verbale pentru lucrari ascunse;
b) dupa finalizarea instalarii IPT;
c) dupa un program conform tabelului de mai jos.
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Nivelul de protectie Inspectie vizuala Inspectia completa Ir)spectn complete a
(an) (an) sistemelor critice (an)
Nivelul de protectie Inspectie vizuala Inspectia completa Ir.13pec§|| complete a
(an) (an) sistemelor critice (an)
Tntarit (1) si (I1) 1 2 1
Normal (lll) si (IV) |2 4 1

Ori de céte ori se fac modificari sau reparatii la structura protejata sau in urma oricarei descarcari
de trasnet pe IPT trebuie facuta o inspectie. Sistemele de protectie impotriva trasnetului utilizate
pentru structuri cu risc de explozie trebuie verificate vizual la fiecare 6 luni.
Procedura de verificare - Verificarea cuprinde controlul documentatjei tehnice, verificarile vizuale,
incercarea si inregistrarea rezultatelor intr-un raport de verificare.
Verificarea documentatiei tehnice - Persoana competenta va verifica documentatia tehnica
pentru a constata daca este completa si conforma cu normativul 17-2011.
Verificari vizuale - Verificarile vizuale trebuie efectuate cu scopul de a se constata ca:
- IPT este in stare buna si executata conform documentatiei verificate;
- nu sunt conexiuni desfacute si nici intreruperi accidentale ale conductoarelor IPT si ale
imbinarilor;
- nici o parte a instalatiei nu este slabita de coroziune, in special la nivelul solului;
- toate conexiunile vizibile de legare la pamant sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional );
- toate conductoarele si componentele vizibile ale instalatiei sunt fixate pe suprafetele de montaj si
componentele care asigura protectia mecanica sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional ) si la locul lor;
- nu exista nici o extindere sau modificare a structurii protejate care sa impuna protectie
suplimentara;
- nu exista indicatii de avariere a IPT, a SPD sau sigurante fuzibile defecte pentru protectia SPD;
- legatura de echipotentializare este corectd pentru orice serviciu nou sau extinderi efectuate in
interiorul structurii dupa ultima inspectie si ca incercarile de continuitate sau facut dupa aceste
suplimentari;
- conductoarele si conexiunile de echipotentializare din interiorul conexiunii exista si sunt intacte
(operationale din punct de vedere functional );
- distantele de separare sunt mentinute;
- conductoarele de echipotentializare, imbinarile, ecranele dispozitivelor, traseele de cabluri si SPD
au fost verificate si incercate;
- piesele de separare asigura continuitatea electrica.
Incerciri ale instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) - Incercarea unei IPT cuprinde
urmatoarele:
- incercari de continuitate a conductoarelor;
- masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.
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Rezultatele verificarilor vizuale ale tuturor conductoarelor, a legaturilor de echipotentializare si a
imbinarilor precum si rezultatele masurarilor continuitatii electrice si a rezistentei de dispersie a
prizei

de pamant se vor inscrie in documentatjile verificarilor.

Documentatia verificarii - Persoana competenta trebuie sa intocmeasca un raport care trebuie
pastrat impreuna cu proiectul SPT si cu rapoartele anterioare. Raportul de verificare trebuie sa
contina:

- conditiile generale ale conductoarelor de captare si ale componentelor de captare;

- nivelul general de coroziune al conductoarelor si starea protectiei impotriva coroziunii;

- securitatea elementelor de fixare a conductoarelor si a componentelor IPT;

- rezultatele masurarii rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

- abaterile constatate ale IPT fata de prevederile normativului;

- documentatia tehnica pentru modificarile si extinderile IPT si orice schimbari ale structurii;

- rezultatele incercarilor efectuate;

intretinerea - IPT trebuie intretinut cu regularitate pentru a asigura ca nu este deteriorat si
continua sa indeplineasca funciile pentru care a fost proiectat si executat initial. Ciclurile necesare
de intretinere si inspectie vor fi conform tabelului de mai sus. Toate procedurile de intretinere
trebuie sa aiba inregistrari complete care sa contina actiunile intreprinse. Acestea vor fi pastrate cu
proiectul IPT si cu rapoartele de verificare a IPT.

6. MASURI INDIVIDUALE $I COLECTIVE DE SECURITATE A MUNCII

Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatji electrice in conditji care sa asigure evitarea
accidentelor de munca. In acest scop este obligat:
- sa analizeze documentatja tehnica din punct de vedere al securitatii muncii;
- sa aplice prevederile cuprinse in legislatia de securitatea muncii specifice lucrarii;
- sa execute toate lucrarile, in scopul exploatarii ulterioare a instalatjilor in conditii depline de
securitate a muncii, respectand normele, instructiunile, prescriptiile si standardele in vigoare;
- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei, astfel ca lucrarea
executata sa poata fi utilizata in conditii de securitate maxima posibila;
- sa utilizeze pe santier masurile individuale si colective de securitatea muncii, astfel ca sa evite
sau sa se diminueze pericolele de accident sau imbolnavire profesionala;
- sa utilizeze pentru manevre si interventji in instalatjile electrice numai electricieni autorizaj
conform NS65/97;
- sa aplice in totalitate cerintele art. 208 / NGPM / 1996.
Neluarea in seeama vreuneia din masurile prevazute de dispozitiile legale referitoare la protectia
muncii sau nerespectarea de catre orice persoana a masurilor stabilite cu privire la protectia muncii,
constituie infractiune si se pedepseste ca atare.
Factorii de risc de care se va tine seama la elaborarea lucrarii vor fi:
- contactul cu corpurile ascultite;
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- lucrul la inalfime;

- electrocutare prin atingere directa si indirecta.
Beneficiarul impreuna cu executantul vor analiza lucrarea conform NGPM / 1996 art.8 - 11 si 16, vor
identifica complet toate riscurile i vor lua masuri pentru diminuarea sau evitarea lor. Fata de factorii de
risc estimatj pentru executia lucrarii se impun urmatoarele mijloace individuale de protectie a muncii, in
concordanta cu Ord. 225/21.07.1995 si MMPS:

- casca de protectie;

- masuri de protectie de joasa tensiune;

- incaltaminte de protectie de joasa tensiune;

- ochelari de protectie la praf;

- masca / filtru de proteciie la praf;

- salopeta de protectie.
Personalul de executje va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitatii muncii, care au
certificate de conformitate. Sculele vor avea maner electroizolant. Se vor folosi numai scari
electroizolante, iar personalul trebuie s fie dotat si sa utilizeze echipamentul individual de protectie,
respectand principiul “cel putin doua mijloace electroizolante inseriate pe calea de curent’.
Echipamentele portabile si uneltele manuale utilizate vor respecta cap. 4.8 din NGPM/ 96. Executantul
va utiliza pentru manevre in instalatji electrice numai personal autorizat, conform NS 65/ 97.
Ca mijloace colective de protectie se recomanda:

- semnalizarea locurilor periculoase si atentionarea vizibila a lor cu placute de semnalizare;

- instructajul specific si periodic de protectie a muncii, efectuat la locul de muncg;

- elaborarea unor instructjuni proprii de securitatea muncii;

- elaborarea i respectarea unui program de securitate si sanatate in muncg;

- dotarea locurilor de munca cu trusa sanitara de prim ajutor;

- controlul permanent in vederea verificarii ca au fost luate masurile privind respectarea

regulilor de securitate a muncii, etc.
Pentru lucrul la inaltime, conform NS 12 / 95, executantul va folosi numai personal atestat medical
pentru aceasta si va utiliza utilaje ( platforme, etc.) pentru lucrul la inaltime, dupa caz. in magaziile de
pe santier, executantul va aplica normele de protectia muncii pentru transportul prin purtarea cu
mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor, NF 57/97. La manevrele in instalatjile electrice
scoase de sub tensiune se vor aplica prevederile art. 369 si 370 din NGPM / 96. Nu se vor face
manevre cu instalatji electrice aflate sub tensiune.
Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase trebuiesc legate la instalatia de legare la nul.
Montarea echipamentelor electrice si realizarea instalatjilor electrice trebuie sa se desfasoare in asa fel
incat s& nu se modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale, modificarile trebuie s& se faca
numai cu acordul scris al proiectantului.
Beneficiarul cladirii raspunde de preluarea si apoi de exploatarea lucrarilor de instalatii in conditji care
s& asigure securitatea muncii. In acest scop este obligat:

- sa analizeze proiectul din punct de vedere al securitatii muncii;
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- sa respecte si sa aplice toate normele si normativele de securitate a muncii;

- sa aplice cerintele art. 209 / GPM / 1996;

- In exploatare sa existe obligatoriu documentele specificate in art. 356 din  NGPM / 96;

- sa prevada mijloace de prim ajutor eficace;

- sa prevada si sa aplice masuri de prevenire si stingere a incendiilor;

- sa intocmeasca proceduri de interventie pentru caz de criza sau dezastre si sa aiba pregatite

echipe de interventie antrenate si dotate corespunzator;

- sa nu permita accesul persoanelor neautorizate in instalatjiile electrice;

- sa respecte in functionare prevederile din NGPM / 96.
in exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie facuta
periodic, conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de
control insarcinate cu protectia muncii, precum si ori de cate ori se aduc modificari instalatiei de legare
la pamént sau se constata defectiuni ale acesteia.
Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o data la doi ani
pentru instalatiile de joasa tensiune si cel putin o data la cinci ani pentru instalatiile de fnalta tensiune. Tn
timpul exploatarii, se verifica periodic, conform prevederilor din documentele normative, starea de
corodare a electrozilor, prin dezgroparea unor parti a acestora. in cazul in care se constaté reducerea
grosimii, respectiv a diametrului, cu mai mult decat o treime din valoarea initiala, se inlocuiesc electrozii
prizelor de pamant.

7. MASURI PSI PRIVIND EXECUTIA INSTALATIILOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Se interzice:
- folosirea n stare defecta a instalatiilor si aparatelor (receptoarelor) consumatoare de energie de orice
fel;
- suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare;
- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, niselor, tablourilor electrice, etc., a obiectelor si
materialelor de orice fel;
- incarcarea peste sarcina indicata a intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor;
- utilizarea lampilor mobile de control alimentate la o tensiune mai mare de 24V,
- folosirea la corpurile de iluminat a abajururilor de hartie sau alte materiale combustibile;
- intrebuintarea radiatoarelor, resourilor, etc., in incaperi unde sunt depozitate sau se pastreaza
materiale i lichide combustibile;
- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor direct in priza;
- utilizarea receptoarelor de energie electrica (resouri, radiatoare, fieruri de calcat, gratare, etc.) fara
luarea masurilor de izolatje fata de elementele combustibile din incapere;
- lasarea neizolata a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor partiale a
unei instalati;
- agezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile (cérpe, hartii, lemne, etc.) sau a
vaselor cu lichide combustibile;
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- folosirea comutatoarelor, intrerupatoarelor, prizelor, dozelor, etc. in stare defecta (fara capace,
incomplete, sparte, etc.).
Se interzice exploatarea motorului la o sarcind mai mare decat cea pentru care a fost construit.

Racordarea de noi receptoare electrice la retelele existente se va face pe baza unei
documentatii de specialitate, interzicandu-se supraincarcarea circuitelor. Pentru stingerea incendiilor la
instalatji electrice se procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune dupa care se refuleaza
agentul stingator. Se poate folosi apa sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub
tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase pulverulente. Se vor respecta “Normele de
prevenire si stingere a incendiilor” in vigoare.

Montarea instalatjilor electrice pe suporti combustibili se va face cu respectarea prevederilor
cuprinse n capitolele de mai sus. Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai
mare decat cele prevazute in proiect.

in tablourile de distributie se interzice:

- utilizarea clemelor sau conectorilor cu corpul din materiale combustibile la executarea
legaturilor electrice din tablouri;

-legarea directa la bornele tablourilor a lampilor de iluminat, a motoarelor electrice si a altor
receptori de energie electrica.

La tablourile capsulate garniturile vor fi in stare buna pentru a asigura etanseitatea. Se va
pastra reglajul releelor termice din proiect, eventualele modificari in reglajul acestora facandu-se de
personal calificat, in limitele prescrise, functie de caracteristicile echipamentelor de protejat si a
circuitelor respective. Corpurile de iluminat incandescent se vor amplasa fata de elemente combustibile
la distanta indicata in capitolele de mai sus.

Legaturile la motoare trebuie sa fie bine executate si sa nu lipseasca capacul cutiei de borne.
Este obligatorie asigurarea motorului prin legarea carcasei la pamant. Racirea motorului trebuie sa fie
asiguratd, iar lagarele sa fie unse si s@ nu prezinte scurgeri de ulei, de asemeni se va evita murdarirea

lagarelor.

Starea normala a unei masini electrice in timpul functionarii se caracterizeaza prin urmatoarele

aspecte:

- masina propriu-zisa si partile componente, in special lagarele, nu se incalzesc peste limita admisa
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MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI

1.Date generale

Denumirea investitiei: REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
SOLARE IN COMUNA MARTINE$TI
Amplasament: Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. Cad. 66711, Judetul Hunedoara.
Beneficiar : COMUNA MARTINESTI, JUDETUL HUNEDOARA
cu sediul in Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. 15, Judetul Hunedoara.
Proiectant de specialitate: S.C. GPT LORA SERVICES S.R.L;
Obiectul documentatiei: Proiect tehnic de executie + Caiet de sarcini ( PTh+CS );

2. Necesitatea si oportunitatea investitiei;

Prezenta documentatie are ca obiect instalatile de voce-date aferente investitiei ” REALIZARE
CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA
MARTINE$TI”, situata in Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. Cad. 66711, Judetul Hunedoara

Categoria de importantd, clasa de importanta,:

- Conform P100/01 — 2006 clasa de importanta a constructiei este Ill;
- Categoria de importanta a constructiei stabilita conform metodologiei este “C”;

Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu prevederile art. 28, alin. (7) din Legea nr.
333/2003, respectiv, art. 5, alin. (3) si art. 6 din Anexa 7 la H.G. nr. 301/2012. Acesta cuprinde
detaliile de executie si montaj pentru subsistemul de detectie si alarmare la efractie, subsistemul
de supraveghere video TVCI.

Instalatiile electrice interioare de curenti slabi se proiecteazd, executd si exploateaza
astfel incat sd se asigure conditiile de siguranta si fiabilitate conform normativelor:

- | 18/1-01 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie.

- |1 18/2-02 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor interioare de
semnalizare a incendiilor si a sistemelor de alarmare contra efractiei din cladiri.

Instalarea echipamentelor tehnologice (centrale de avertizare la efractie, sisteme TVCI
etc.) se va face numai de cétre firme specializate, atestate conform legislatiei in vigoare.

In baza prezentei documentatii, a echipamentelor ofertate, a cerintelor beneficiarului si a
situatiei de pe teren - executantul lucrarilor va intocmi documentatia necesara aferente
instalatiilor de curenti slabi si va obtine avizele acestora de la institutiile abilitate conform
legislatiei in vigoare.

Lucririle de instalatii electrice se vor executa conform cu caietul de sarcini pentru
executia lucrarilor de instalatii electrice.
Orice modificare a documentatiei tehnice se va efectua numai cu avizul
proiectantului.
3. Baze de proiectare
La baza Intocmirii prezentei lucrari au stat:
 Studiul de fezabilitate aferent investitiei
« Raportul de evaluare si propuneri de tratare a riscului la securitatea fizica aferent
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investitiei

« Legea 10/1995, privind calitatea in constructii;

« Legea 50/1991, republicata privind autorizarea executarii constructiilor;

« Legea 608/2001, privind evaluarea conformitatii produselor;

« Regulamementul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HG nr.
273/1994,

« 17/2011 — Normativ privind proiecatrea si executarea instalatiilor cu tensiuni pana la 1000
Vca,;

« 120/2000 — Normativ privind protectia constructiilor impotriva traznetului;

« 118/1-01-2002 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie;

« 118 /2-2002 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de semnalizare a
incendiilor si a sistemelor de alarmare contra efractiei din cladiri;

- SR CEI 839-1-2;

« Legeanr. 182/2002, cu modificarile si completarile ulterioare;

« H.G nr. 301/2012 cu modificarile si completarile ulterioare;

« Legeanr. 319/2006, cu modificarile si completarile ulterioare;

« Legeanr. 333/2003, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

« CE 1/1995 — Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei
de siguranta in exploatare;

« PE 107/1995 — Normativ privind proiecatrea si executia lucrarilor de cabluri electrice.

« Legeanr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii In munca;

« HG nr. 457/2003 privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente electrice de
joasa tensiune;

e« HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;

« HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de
munca;

« Familia de standarde SR EN 50131. Sisteme de alarma. Sisteme de alarma impotriva
efractiei si jafului armat;

« Familia de standarde SR EN 50132. Sisteme de alarma. Sisteme de supraveghere TVCI
care se utilizeaza in aplicatiile de securitate;

« Familia de standarde SR EN 50133. Sisteme de alarma. Sisteme de control al accesului
pentru utilizare in aplicatii de securitate.

« NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

« STAS 5162/73 — Standard privitor la cerintele de calitate ale conductorilor din cupru cu
rezistenta la foc;

o STAS 6990/84, STAS 11360/89 — standarde privind caracteristicile tubulaturii de
protectie, caracteristici; mecanice, posibilitatea de indoire, rezistenta la propagarea
flacarii, rezistenta la substante corozive, etc.;

Lista de mai sus nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor legale in
domeniu,
aflate in vigoare la momentul respectiv.

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate.
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Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime
executantului lucrarii in perioada de realizare a investitiei si Beneficiarului pe perioada de
exploatare normala, intretinere curenta si reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii in
functiune).

Executantul are obligatia de a respecta prevederile acestor normative si figse tehnologice.
Echipamentele propuse 1n prezentul proiect sunt produse sub standardul calitétii ISO 9001.

4. Note referitoare solutiei proiectului

Activitatea desfasuratd in cadrul obiectivului si rezultatele acesteia sunt de importantd
ridicata si necesitd luarea de masuri de protectie.

Pentru proiectarea, propunerea solutiei s-au folosit solutii tehnice moderne, puse in
aplicare cu echipamente performante, care sa conducd la un cost minim in conditii optime de
performanta si fiabilitate.

Pentru exploatarea sistemelor de securitate din cadrul prezentului proiect, este necesar ca
beneficiarul sa asigure personal cu pregatire tehnicad si sd aibd cunostinte de operare pe
echipamentele propuse.

5. Evaluarea riscurilor

Evaluarea riscului s-a realizat prin identificarea vulnerabilitdtilor si a consecintelor
efractiilor nedorite. Pornind de la activele relevante, zonele de risc iIn care acestea sunt
amplasate, sursele de amenintare relevante si vulnerabilitatile constate, apreciem ca plauzibile
urmadtoarele scenarii de amenintare:

- Scenariu de 'FURT' in 'Zona de acces 1n unitate', 'Zona perimetrald', 'Zona de
tranzactionare', 'Zona de depozitare', 'Zona de transfer'

- Scenariu de 'VANDALIZARE' in 'Zona de acces in unitate', 'Zona perimetrald', 'Zona de
tranzactionare', 'Zona de depozitare', 'Zona de transfer'

- Scenariu de 'FURT' in 'Zona de tranzactionare
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Cod Denumire Descriere Mijloace de control Nivel Nivel
risc propuse risc risc
rezid.
ROOO1 Risc de 'FURT" in zonele '"Zona | Risc de furt din Parcul iluminarea puternica a Mo ol
de acces in unitate’, "Zona Fotovoltaic parcului fotoveltaic;
perimetrald’, 'Zona de imprejmuirea perimetrului cu
tranzactionare', 'Zona de gard; instalare de sistem TVCI
depozitare’, "Zona de 12 camere; instalarea de
transfer’' sistem antiefractie & bariere
perimetrale pentru
interzicerea accesuluiin
perimetrul parcului si in
interiorul camerei tehnice;
servicii de mentenanta, cu
firma specializata, a
sistemelor de securitate;
ROOO2 Risc de "VANDALIZARE' in vandalizare parc fotovoltaic iluminarea puternica a Mo el
zonele 'Zona de acces in parcului fotoveltaic;
unitate’, 'Zona perimetrala’ imprejmuirea perimetrului cu

gard; instalare de sistem TVCI
12 camere; instalarea de
sistem antiefractie & bariere
perimetrale pentru
interzicerea accesuluiin
perimetrul parcului si in
interiorul camerei tehnice;
servicii de mentenanta, cu
firma specializata, a
sistemelor de securitate;

In conformitate cu rezultatele analizei de riscuri si in baza prevederilor HG nr.301/2012 si
HG nr.1002/2015, principalele componente tehnice necesare pentru diminuare riscurilor 'critic' si
'ridicat' sunt prezentate in continuare.

Masuri propuse:

> iluminarea puternica a parcului fotovoltaic

> imprejmuirea perimetrului cu gard

> instalare de sistem TVCI 16 camere

> instalarea de sistem antiefractie 7 bariere perimetrale pentru interzicerea
accesului in perimetrul parcului si in interiorul cabinetului de retele interne

> servicii de mentenanta, cu firma specializata, a sistemelor de securitate

6.  Descrierea lucrarilor de baza;

Prin sistemul de supraveghere si inregistrare imagini video se va realiza o supraveghere
discreta (prin vizualizare sau inregistrare digitald de imagini video) a Intregului sistem
fotovoltaic, prin amplasarea camerelor de supraveghere video pe stalpii metalici de iluminat
perimetral.

Prin sistemul de antiefractic se va asigura supravegherea electronica a incintelor
cladirilor, a perimetrelor terenurilor, a geamurilor si usilor care permit accesul in spatiile
protejate si se va realiza prin montarea a 7 bariere perimetrale pentru interzicerea accesului in
perimetrul parcului si in interiorul cabinetului de retele interne.

Montarea cablurilor se va face in jgheaburi, canal cablu, tub de protectie, montate aparent pe

72



PTH.131/2024- ” REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA
MARTINESTI”

pereti respectiv pozate ingropat in tub de protectie in zonele exterioare.

In tabloul electric al serviciilor interne (TD-SI) se va realiza o bara de distributie cu
posibilitate de sectionare individuald fatd de restul consumatorilor ai obiectivului. Aceasta bara
se va numi "bara sisteme securitate", daca acest lucru nu este posibil se va realiza un tablou
separat cu alimentare de dinaintea intrerupatorului general din TD-SI, tabloul rezultat se va numi
"tablou sisteme securitate (TSS)".

7. Prezentarea solutiilor tehnice adoptate pentru sistemul de supraveghere video;

in conformitate cu prevederile art. 3, alin. (3) din Anexa 1 la HG nr. 301/2012, sistemul de
monitorizare video cu circuit inchis este alcatuit dintr-un NVR cu 20 canale, un numar de 16
camere video IP — 8MP de exterior cu IR si POE, Switch POE 24 x RJ-45 si 1 UPS 1500VA, iar
stocarea imaginilor video se realizeaza pe 4 X HDD de 2 Tb pentru inregistrare la detectare
miscare.

Instalatia de supraveghere video se va executa dupa o schema radiala. Toate cablurile de la
camerele de supraveghere vor fi conectate intr-un inregistrator video tip NVR (cu 16 canale).
Acesta va dispune de soft client pentru accesarea imaginilor si a inregistrarilor video de la
distanta prin intermediul retelei locale sau internet. Camerele video exterioare vor fi protejate la
intemperii si vandalism si vor fi dotate cu iluminatoare in infrarosu pentru vedere nocturna.

Configuratia subsistemului de Supraveghere Video va cuprinde urmatoarele echipamente:

- unitati de procesare si inregistrare video (NVR) 20 canale — 1buc ;

- camere video IP color de exterior — 12buc;

- switch POE 24 x RJ-45 — 1 bug;

- sursa UPS —1500 VA — 1 buc

- unitate stocare imagini HDD 4TB — 3 buc.

Imaginile preluate permit observarea/recunoasterea/identificarea  persoanelor — si
autovehiculelor din zonele functionale stabilite in analiza de risc.

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis trebuie sa raspundad urmatoarelor criterii:

- sd asigure Inregistrarea imaginilor de pe fiecare camera;

- sd dispuna de facilitarea copierii unor imagini selectate;

- sd fie dedicate acestor aplicatii, sd fie omologate si sa prezinte siguranta in functionare.

Sistemul de supraveghere video in circuit inchis este compus din:

- camere video IP fixe, color, cu suporti orientabili;

- Switch POE

- NVR 20 canale;

- sursd neintreruptibild de tensiune UPS - 1500VA,

Sistemul de supraveghere video in circuit Inchis monitorizeaza si inregistreaza imaginile
prezente In campul vizual al camerelor montate in camp.

Aceste evenimente sunt salvate pe memoria hard a Inregistratorului video de unde pot fi:
vizualizate, salvate, inregistrate pe DVD sau afisate pe alt PC printr-o retea IP (LAN/WAN)
dedicata. Aceste date sunt pastrate in memoria NVR-ului pe o perioada de cel putin 21 zile,
dupa care se vor sterge automat.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului se realizeaza din doua surse:
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- alimentare de baza din reteaua electrica a cladirii;

- alimentare de rezerva: sursd neintreruptibila de tensiune.

Camerele se vor monta la o inaltime suficient de mare pentru a impiedica un acces facil a
persoanelor neautorizate, fiind montate astfel incat sd corespunda normelor de montare in
vigoare.

In conformitate cu prevederile art. 67, alin. (2), in unitate sunt afisate semne de avertizare
cu privire la existenta sistemului de supraveghere video.

La dispunerea camerelor se va tine cont de caracteristicile camerelor video precum si de
modul de functionare a acestora, astfel:

- indltime Intre 2 si 3 metri;

- pozitie optima care sd permitad recunoasterea si identificarea persoanelor ;

- se va avea 1n vedere unghiurile din care vine lumina.

Instalatia de supraveghere video cu circuit inchis va supraveghea 24h pe zi zonele de
intrare in cladire, spatiile comune si salile de grupa. In aceste locuri s-au amplasat camere de luat
vederi IP cu IR (infra rosu — pentru vedere si pe timp de noapte).

Alimentarea cu energie electricd a echipamentului NVR si a camerelor video se va realiza
cu ajutorul tensiunii de 230 Vca din sursa UPS amplasatd in dulapul RACK.

Echipamentele sistemului vor avea doud alimentari permanente din doud surse sigure
independente. Comutarea de pe alimentarea de baza pe cea de rezerva se va face intern, la un
timp suficient de mic astfel incat s nu fie perturbatd functionarea sistemului. Conform
prescriptiilor tehnice, pentru echipamentele de televiziune cu circuit inchis se va asigura o
autonomie la inregistrare de cel putin 30 minute de la caderea retelei de tensiune.

Alimentarea echipamentelor sistemului (surse alimentare camere, sistem NVR) se va face
in curent alternativ, cu urmatorii parametrii:

- tensiunea nominala 230 Vca;

- toleranta tensiunii -15...+20%

- gradul de ondulare al tensiunii: 10%

- intreruperi in alimentare: < 50ms;

Circuitele de supraveghere video se vor realiza cu cablu FTP Cat.6 pentru semnal video si
alimentare si cablu N2XH 3x1,5 mmp pentru alimentarea cu energie electrica a NVR-lui si a
Switch-lui, pozate in jgheaburi metalice, tuburi de protectie HFT in interiorul cladirii.

Calculul dimensionare autonomie UPS:

Circuitele electrice vor fi asigurate energetic min. 15 minute (prin comutare automata), in caz de
cadere de tensiune, dintr-o sursd auxiliard de tensiune (UPS). UPS-urile sunt comercializate avand puterea
exprimatd n Volt-Amperi (VA), care este unitatea de masura a puterii aparente si reprezintd capacitatea
acestuia, puterea activd exprimatd in wati (W) reprezintd incdrcarea UPS-ului si determind autonomia
acestuia.

Tabel calcul energetic — subsistem de supraveghere video

CONSUM/BUC | CANTITATE | CONSUM TOTAL
(W] [buc] (W]
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1 NVR 16 Canale 17 1 17
2 4XHDD 4TB 20 4 80
3 Switch 16 porturi PoE 42 1 42
5 Camera video - exterior 15,5 16 248
_ _ TOTAL_ CONSUM _ _ _ 387
[Camerele video se vor alimenta prin cablul de date din switch-urile PoE]

Puterea reala a sistemului de supraveghere se calculeaza pe baza consumului NVR-ului
si a camerelor video in cazul cel mai defavorabil (IR alimentat). In acest proiect din
cauza ca s-a propus alimentare prin cablul de date (PoE - power over ethernet) consumul
camerlor nu se insumeaza la consumul total.

Puterea consumata de sistem este:
Prvci = Pnvr + PHpD + PswitchpoE
PTVCI =17 + (4 x 20) + 42 =139 W

Astfel, sursa de putere neintreruptibila (UPS) aleasa va asigura o autonomie de
minim 15 minute la o Incarcare de 387 W.

Legenda:

PTtvci — puterea reald consumata de sistemul de supraveghere video (W);
PNnvr - puterea reald consumata de NVR (W),

PswitchPoE - puterea consumatd de switch cu porturi PoE (W)

Calculul de dimensionare capacitate UPS

Ca o masura de sigurantd suplimentard puterea maxima (kVA) a UPS-ului se va
dimensiona asa fel incat sa fie cu 20 % mai mare decat puterea instalata a sistemului video,
pentru a sustine energetic, in parametrii corespunzatori pe acest sistem.

Relatia dintre puterea reald (W) si cea aparenta (VA) este data de formula:

[VA] = [W]/ PF unde,
PF — defazajul dintre cele 2 puteri sau Factorul de putere; in mod normal, PF este considerat
0,55.

Prin urmare rezulta:
Pups = (Ptvci /0,55) * 1,2 = (387/0,55) =517 * 1,2 = 844,4 VA

Astfel, sursa de putere neintreruptibila (UPS) aleasa va asigura capacitate de
minim 500 VA.

Tinind cont de rezultatele obtinute anterior s-a ales o sursi de putere cu
urmatoarele caracteristici: 1500 VA, 2U, montare in rack 19”°, cu network
management, autonomie maii mare de 15 minute la o incircare de 387 W.
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Bilant energetic CAMERE VIDEO

Curent | Curent total
. Curent consumat total consumat in
Nr . Curent consumat in .
Echipament in stare de alarma| Buc | consumat| stare de
crt. stand-by -mA .
- mA- in stand-by] alarma
-mA- -mA-
1 |CAMERA IR POE 8MP 3,4 8,3] 16 54,4 132,8
TOTAL (mA) 54,4 132,80
C acu:l,25(0,5 X C alaimat+ 47,5 xC stby) = 3,313 Ah

Unc C sty - curentul total consumat din sursa in stant by;
C alarma - curentul total consumat din sursa in stare de alarma;
C acu - capacitatea acumulatorului (Ah);

Calculul capacititii de stocare a inregistrarilor video
Conform cerintelor minime de securitate prevazute in Anexa 1 la H.G. nr. 301/2012, pentru
anumite categorii de obiective, stocarea imaginilor video trebuie sa se asigure pentru o perioada de minim
21 zile. Astfel, in vederea determinarii capacitatii HDD-ului din dotarea NVR-urilor, vom folosi programul
online pus la dispozitie de https://www.a2t.ro.

[nregistrarea imaginilor se poate face continuu, dupa un program prestabilit, sau la detectia miscarii,
caz in care se exclude stocarea inutila a datelor si se economiseste spatiul de stocare.

fn urmatoarele imagini se poate observa capacitatea minima necesara pentru subsistemul de
supraveghere video, timpul de stocare a imaginii: 21 zile.
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Numarul camerelor Aici este afisat spatiul necesar pentru stocare:
|16 | Pentru inregistrare la detectare miscare:
Zile de stocare 10.2 TB
[21 | _— )

Pentru inregistrare continua
Rezolutie 409 TB
[8MP UHD (3840 x 2160} 4K v]

Latime de banda necesara pentru transmisie:
Cadre pe secunda

D 243 Mbps

25 FPS SOLUTII DEDICATE PENTRU STOCARE VIDEO

Nivel de activitate

Se refera la cate actiuni se intampla in cadru. De exemplu,
daca supravegheati un depozit unde mereu se muta marfa,
nivelul de activitate va fi crescut. Daca supravegheati un
cartier rezidential linistit nivelul de activitate va fi mai scazut.

—

1)
Codecul de comprimare video 25%

mJPEG H264 . H265 H265+ Al Coding

CALCULEAZA

8. Prezentarea solutiilor tehnice adoptate pentru sistemul de detectare si semnalizare
la efractie;

Principala sursd de alimentare cu energie electricd este reteaua nationald de energie
electrica. Alimentarea cu energie electrica a centralei de alarmare la efractie se va realiza din
Sursa de alimentare 12V 5A prevazutd cu acumulator 17Ah, alimentata din TG-SI, aceasta
avand dubla alimentare dupd cum urmeaza: alimentare de baza = din tabloul general a cladirii,
prin circuit propriu; alimentarea de rezervda = se realizeazd automat prin bateriile de
acumulatoare (12 Vcc) ale centralei, asigurand autonomia in functionare a instalatiei timp de
23,5 ore in conditii normale (stare de veghe, respectiv stand by) si minim 30 minute in conditii
de alarma generala.

Racordarea altor surse de alimentare a subsistemului se va realiza din TG-SI prin circuite
individuale, avand ca sursa de rezerva acumulatori locali.

Stabilirea zonelor protejate a fost facuta in functie de configuratia obiectivului si cerintele
actuale ale acestuia. Manipularea sistemului se va realiza de catre personalul angajat al societatii.
Aceste persoane vor fi instruite de cétre instalatorul sistemului privind modul de utilizare, aspect
materializat prin incheierea unui document, conform prevederilor art. 9, alin. (1) din Anexa 7 la
H.G. nr. 301/2012.

Este obligatorie conectarea sistemului de alarmare la un dispecerat de monitorizare,
in cazul in care nu exista instituitd paza fizica permanenta (in functie de masurile minime
stabilite in Anexa 1 din HG nr. 301/2012, cu modificarile si completirile ulterioare).

Sistemul de alarma va fi partitionat in felul urmator:
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Partitia PO
« Cabinet retele interne (Zona 1)
« Perimetrul investitiei (Zona 2)

Armarea si dezarmare manuald a partitiilor sistemului se poate realiza de la tastatura
amplasata conform planselor anexate. Identificarea utilizatorilor se face prin alocarea de coduri
unice fiecarei persoane desemnate sa utilizeze sistemul de alarmare. Dupa dezarmare raman
active zonele de 24h (zonele de protectie circuite / detectoare / sirene).

Armarea si dezarmarea automata a partitiilor sistemului se va realiza in spatiile prevazute
cu control acces bidirectional. Armarea se va realiza dupd parasirea spatiilor de catre toate
persoanele.

La confirmarea unei situatii reale de efractie, se va declansa automat sirena de
semnalizare atat acustic cat si optic si se va transmite, prin intermediul centralei de alarmare la
efractie, un semnal de alarma la dispeceratul / paza autorizatd, prin intermediul unui modul
GPS/GPRS, care va monitoriza sistemul de securitate al obiectivului.

Sirena se va monta la h=2,5...3 m, astfel incat sd nu poata fi identificata de catre posibili
agresori.

Instalatia se realizeaza cu cablu de alarma efractie tip LiY(St)Y 6x0,22 mmp, LiY(St)Y
2x0,75mmp + 4x0,22 mmp, si LiY(St)Y 2x0,75mmp + 6x0,22 mmp.

Pentru alimentarea barierelor perimetrale se va folosi cablu CYABY 2x2,5mmp si cablu
UTP Cat 6 pentru semnal catre emitatorii fiecarei bariere.

Cablurile se vor poza prin tub HFT IGNIFUG ©@16mm montate aparent pe perete
respectiv pozate ingropat in tub de protectie in zonele exterioare.

Pe traseele de cabluri s-a tinut cont de urmatoarele:

« Protectia cablului se va face cu tub PVC flexibil/jgheab, canal cablu, etc.,

Amplasarea elementelor instalatiei de detectare si semnalizare la efractie este prezentata
in partea desenata a proiectului. Se vor urmarii instructiunile de montare a producatorului.

9. Structura subsistemului de detectie si semnalizare la efractie

Structura subsistemului de alarmare la efractie este alcatuitd din: centrala de alarma cu
tastaturile de operare, elementele de detectie, echipamentele de avertizare si semnalizare si alte
componente specifice acestui tip de aplicatii.

Rolul functional al subsistemului este de a detecta patrunderea in spatiile protejate a
persoanelor neautorizate si de a sesiza starile de pericol din unitate.

Sistemul de alarmare impotriva efractiei realizeazd o supraveghere si comanda unicd
asistata de unitatea centrald, precum si alarmare (acustica, opticd si prin GSM/GPRS) in scopul
aplicarii in timp util a masurilor de securitate asigurate prin societatea de paza.

Instalatia de alarmare la efractie trebuie sa corespunda urmatoarelor criterii:

« sa fie capabila sa declanseze 1n orice moment, in care se impune, o alarma;
e sareduca la minimum riscul de alarma falsa;

« sd semnalizeze defectiunile echipamentelor;

» sd poata fi verificat fara intreruperi majore ale functionarii sale;

Detectia la efractie este realizatd cu detectori de prezentd in infrarosu (IR), bariere
perimetrale.

Barierele perimetrale se folosesc pentru perimetrari exterioare, pe o distanta de maxim 250
de metri dintre emitator si receptor. Foloseste 4 fascicole pentru detectie. Va declansa doar daca
toate fascicolele sunt intrerupte.
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La iesire, angajatul care paraseste locatia ultimul, tasteaza codul de armare si beneficiaza
de timpul de iesire de 45 sec, iar la intrarea in locatie beneficiaza de timpul de 15 sec.

Centrala sistemului de alarmare va fi amplasata la o indltime de aproximativ 2,5 m.
Aceasta este protejata printr-un senzor de miscare cat timp sistemul este armat, iar sabotarea
acesteia pe timpul cat sistemul este dezactivat va fi semnalatda de tamperul situat pe cutie.
Aceasta va transmite catre dispecer starea de defect si de alarma efractie.

Tastatura va fi amplasata intr-o zona ferita, care sa asigura conditiile de securitate optime
tastarii codului de dezarmare, astfel incat timpul de intarziere s nu depaseasca 15 secunde.

Echipamentele de avertizare acustica si optica vor fi amplasate in interior si in exterior,
sirena de exterior va fi amplasata pe fatadele principale la aproximativ 3, m indltime, astfel incat
anihilarea acestuia sa fie cat mai dificila, iar sirenele de interior vor fi montate astfel incat sa nu
poata fi identificata de cétre posibili agresori.

Alarma este semnalizatd sonor de catre sirena exterioara si se declanseaza la orice
patrundere neavizatd spre zonele supravegheate cand sistemul este activat, si la orice atentat
impotriva sistemului (tdierea cablurilor, deschiderea unui detector sau a sirenei) 24h/zi.

Configuratia sistemului

g:t Denumire produs |Tip Buc |Producator Furnizor Observatii
1 Sursa  alimentare 1
12V 5A
Centrala efractie cu cutie, sursa de Echipat cu modul
alimentare, spatiu pentru un comunicare  la
2 Centrala de acumulator 12Vcc. 1 distanta
semnalizare efractie|Placa de baza cu 8zone GSM/GPRS  si
expandabila la 32 zone. comunicare
Sursa alimentare 18Vcc 3A inclusa TCP/IP
Detector de miscare|Detector PIR
3 ’ 1
PIR
4 Tastatura 1
5 Contact magnetic Senzor de Contact pentru usa 1
6 Sirena exterioara
7 Bariera perimetrala
Acumulator .
8 v 17Ah Pentru centrala de efractie 1
Acumulator . .
9 19V/7Ah Pentru sirena exterioara 1

10. Retelele de comunicatii disponibile:

Este obligatorie conectarea sistemului de alarmare la un dispecerat de monitorizare, in
cazul in care nu exista in institutie paza fizica permanenta.

Sistemul de alarmare impotriva efractiei realizeaza o supraveghere si comanda unica
asistata de unitatea centrala, precum si alarmare (acustica, optica si la distanta prin comunicator
GSM/GPRS si TCP/IP) in scopul aplicarii in timp util a masurilor de securitate asigurate prin
societatea de paza. Transferul de date se va realiza printr-o retea mobila compatibila.

11. Distributia circuitelor
Cablurile se vor poza cu atentie astfel incat sa nu fie depasita forta de tensionare permisa de
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producitor si precizata in foaia de catalog. In lipsa altor indicatii se adopta valoarea de 90N.

Se va urmari ca la pozarea cablurilor sa nu se formeze noduri ceea ce duce la o raza de
curburd mai mica decat cea prevazuta in standard (5cm) sau precizata de producator. Raza de curbura
influenteaza performantele parametrilor de comunicatie.

Etichetarea cablurilor se face inainte si dupa stabilirea legaturilor dintre echipamentul
electronic si panoul de legétura, la ambele capete avand o eticheta cu aceeasi marca.

La echiparea dulapurilor de telecomunicatie spatiul destinat dulapurilor de curenti slabi va fi
in conformitate cu standardele respective EIA/TIA 568A, ISO 11 801, 17. Se va lasa o rezerva
generala a cablurilor orizontale si verticale.

Traseele circuitelor de cabluri se vor realiza aparent pe elementele de constructie ale
cladirilor si se vor proteja pe toata lungimea lor in tub de protectie corespunzator mediului in care
este pozat.

Traseul circuitelor de cabluri se va ramifica corespunzator panourilor de legaturd in care se va
face conectizarea fiecarui cablu.

Dupa conectare, fiecare cablu se va eticheta corespunzator echipamentului electronic aferent.
Etichetarea posturilor/echipamentelor electronice se va face vizibil, lizibil si diferential-cromatic
conform EIA/TIA 606.

Pe portiuni reduse ale traseelor apropiate de suprafete calde (minim 40°C) sau la incrucisari cu
acestea, distanta minima intre circuitele de curenti slabi si elemente calde trebuie sa fie de 12 cm
sau se vor lua masuri de izolare termica.

Distanta intre instalatiile de curenti slabi sau transmitere de date si cele electrice cu frecventa
de 50 Hz si tensiuni pand la 1000V, atat in montaj ingropat cat si in montaj aparent, trebuie sa fie
de minimum 25 cm, cu conditia ca izolatia sa fie corespunzitoare si sd nu existe inadiri la
conductoarele electrice pe portiunea de paralelism. Dacd conductoarele sunt protejate in tub
metalic, acesta va fi legat la pdmant la ambele capete.

Pe trasee comune, circuitele pentru instalatiile de curenti slabi se vor monta sub cele ale
instalatiilor electrice.
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6. DESCRIEREA ZONELOR PROTEJATE
6.1. Subsistem de antiefractie
Zona| Element de detectie Localizare Partitie| Tip zona
1 PIR Cabinet retele interne PO Temporizat
1 CM Cabinet retele interne PO Temporizat
2 BARIERA1 Stalp exterior 3 PO | Instant — 12h
2 BARIERAZ2 Stalp exterior 2 PO | Instant— 12h
2 BARIERA3 Stalp exterior 1 PO | Instant— 12h
2 BARIERA4 Stalp exterior 4 PO | Instant — 12h
2 BARIERAS Stalp exterior 7 PO | Instant— 12h
2 BARIERAG Stalp exterior 8 PO | Instant—12h
2 BARIERA7Y Stalp exterior 9 PO | Instant—12h

7.2. Subsistem de supraveghere video

Nivel rezolutie

Tip camera Zona amplasare | Zona supravegheata Canal NVR DOR.I
Bullet ptr. Exterior 1 — 8MpXx Exterior Zona 1 perimetral NVR -Canal 1 | R - Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 2 — 8Mpx Exterior Zona 1 perimetral NVR —Canal 2 | R - Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 3 — 8Mpx Exterior Zona 2 perimetral NVR —Canal 3 | R — Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 4 — 8Mpx Exterior Zona 2 perimetral NVR —Canal 4 | R - Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 5 — 8Mpx Exterior Zona 3 perimetral NVR —Canal 5 | R —Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 6 — 8Mpx Exterior Zona 3 perimetral NVR —Canal 6 | R— Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 7 — 8Mpx Exterior Zona 4 perimetral NVR - Canal 7 | R — Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 8 — 8Mpx Exterior Zona 4 perimetral NVR —Canal 8 | R— Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 9 — 8MpXx Exterior Zona 5 perimetral NVR - Canal 9 | R - Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 10 — 8Mpx Exterior Zona 5 perimetral NVR - Canal 10 | R — Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 11 — 8Mpx Exterior Zona 6 perimetral NVR —Canal 11 | R — Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 12 — 8Mpx Exterior Zona 6 perimetral NVR - Canal 12 | R — Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 13 — 8Mpx Exterior Zona 7 perimetral NVR —Canal 9 | R — Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 14 — 8Mpx Exterior Zona 7 perimetral NVR —Canal 10 | R — Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 15 — 8Mpx Exterior Zona 8 perimetral NVR — Canal 11 | R — Recunoastere
Bullet ptr. Exterior 16 — 8Mpx Exterior Zona 8 perimetral NVR —Canal 12 | R — Recunoastere
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8. JURNALUL DE CABLURI

1. Subsistem de antiefractie

Nr. . Tip
Crt. Locul de plecare | Locul de sosire Cablu

. BARIERA 1 — CYABY 2x2.5mmp
1 |Sursade alim. 12V EMITATOR

. BARIERA 1 — CYABY 2x2.5mmp
2 |Sursade alim. 12V RECEPTOR

. BARIERA 2 — CYABY 2x2.5mmp
3 | Sursadealim. 12V EMITATOR

. BARIERA 2 — CYABY 2x2.5mmp
4 |Sursadealim. 12V RECEPTOR

. BARIERA 3 — CYABY 2x2.5mmp
5 |Sursade alim. 12V EMITATOR

. BARIERA 3 — CYABY 2x2.5mmp
6 |Sursade alim. 12V RECEPTOR

. BARIERA 4 — CYABY 2x2.5mmp
7 |Sursade alim. 12V EMITATOR

. BARIERA 4 — CYABY 2x2.5mmp
8 |Sursade alim. 12V RECEPTOR

. BARIERA 5 — CYABY 2x2.5mmp
9 |Sursade alim. 12V EMITATOR

. BARIERA 5 — CYABY 2x2.5mmp
10 |Sursade alim. 12V RECEPTOR

. BARIERA 6 — CYABY 2x2.5mmp
11 |Sursade alim. 12V EMITATOR

. BARIERA 6 — CYABY 2x2.5mmp
12 |Sursade alim. 12V RECEPTOR

. BARIERA 7 — CYABY 2x2.5mmp
13 |Sursade alim. 12V RECEPTOR

. BARIERA 7 — CYABY 2x2.5mmp
14 |Sursade alim. 12V RECEPTOR
2 CAE CM LiY(St)Y 6x0.22mmp
4 CAE PIR LiY(St)Y 6x0.22mmp
5 CAE UCA LiY(St)Y 6x0.22mmp
6 CAE T LiY(St)Y 6x0.22mmp
8 CAE SE LiY(St)Y 2x0.75mmp + 4x0.22mmp
9 Rack D/TV CAE FTP CAT.6
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2. Subsistem de supraveghere video

Nr

.| Locul de plecare | Locul de sosire Tip

Cr Cablu

t.

1 NVR Switch PoE 16p UTP CAT.6
p | Switch PoE 16 cv UTP CAT6

porturi
3 Rack D/ITV NVR UTP CAT.6
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CAIET DE SARCINI INSTALATII CURENTI SLABI

1 Procurarea materialelor

Echipamentele si materialele utilizate respecta standardele europene si nationale de
profil, respectiv SR EN 50130 — Cerinte generale pentru sistemele de alarma, SR EN 50131 -
Sisteme de alarmare impotriva efracyiei utilizate in aplicariile de securitate, SR EN 50132 -
Sisteme de supraveghere TVCI, SR EN 50136 - Sisteme si echipamente de transmitere a
alarmei, SR EN 1143-1 - Unitati de depozitare de Securitate.

Toate materialele si echipamentele sunt achizitionate de la furnizori autorizati pentru
comercializare si sunt insotite de certificate/declaratii de conformitate, fise tehnice (prospecte
producator), fise de garantie, conditiile de exploatare si utilizare.

2 Teste, probe, verificiri, punere in functiune si exploatare subansamble

La baza testelor, probelor si verificarilor echipamentelor vor sta rapoartele de incercari-
verificari, iar odata stabilit domeniul in care se vor utiliza aceste echipamente, in functie de
caracteristicile tehnice, executandu-se verificarea individuald a echipamentelor, in cadrul
subsistemului si respectiv al sistemului.

Prin exploatarea subsistemelor se intelege, pe langa operatiunile de intretinere si service,
inclusiv modul de utilizare al acestora de catre utilizatorul de drept, acesta avand obligatia de a
proceda si actiona in conformitate cu domeniul de utilizare a echipamentelor ce raspund la
actiunile directe si indirecte ale utilizatorului. Prin aceste operatiuni stabilite de catre instalator
impreuna cu beneficiarul de drept, se va asigura manipularea si gestionarea corecti a
echipamentelor si se va reduce riscul defectarii, prin comenzi neadecvate din punct de vedere al
functionarii hardware si software.

De asemenea, in conformitate cu prevederile art. 12, alin. (1) din Anexa 7 la H.G. nr.

301/2012, personalul tehnic implicat in activitatea de proiectare, instalare, modificare sau
intretinere a sistemelor de alarmare Tmpotriva efractiei instiinteaza beneficiarul despre
eventualele vicii de functionare.

3 Instructiuni de exploatare si intretinere

Exploatarea sistemului de detectare si alarmare a efractiei se va face in conformitate cu
instructiunile prevazute in cartea tehnica a produsului.

In conformitate cu prevederile art. 9, alin. (1) din Anexa 7 la HG nr. 301/2012, personalul
beneficiarului va fi instruit de catre specialisti din cadrul firmei instalatoare, privind utilizarea
sistemului, aspect materializat prin incheierea unui document.

Periodic se va controla starea elementelor de detectie, a surselor de alimentare,
acumulatorilor, elementelor de alarmare (sirene), a legaturilor cu instalatiile cu care sistemul de
detectare si alarmare la efractie prezinta interfete.

Se recomanda verificarea trimestriala a sistemului de detectie efractie conform procedurilor
specifice.
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Lucrarile de intretinere si reparatii se vor executa numai cu personal calificat, avand
echipamente de protectie adecvat, cu instalatia scoasa de sub tensiune, respectandu-se legile si
normativele in vigoare.

Aparitia oricarui eveniment trebuie consemnata in Jurnalul de Service al sistemului de
alarmare Tmpotriva efractiei, intocmit conform modelului de la Anexa nr.2 din HG nr. 301/2012.

4 Norme de exploatare
Limitele de functionare si acces

Limitele specificate de functionare ale echipamentelor (umiditate, temperatura,
ambianta, praf, agenti chimici, etc.) nu trebuie depasite. Se interzice executarea oricaror
operatiuni de catre personalul neautorizat la componentele sistemului.

Durata funcgionarii sistemului
Sistemul de securitate trebuie sa functioneze in permanenta. O parte din functiunile
sistemului se realizeaza automat, iar pentru alte functiuni deciziile trebuiesc luate de operator.

Norme de intretinere

intretinerea sistemului este prevazuta si are rolul de a pastra intacte functiunile
sistemului pe toata
durata de viata a acestuia. Intretinerea sistemului se face doar de personalul autorizat. Reviziile
tehnice periodice includ toate operatiunile necesare pentru mentinerea in stare de functionare a
subsistemelor tehnice instalate la parametrii proiectati.

5 Masuri de sanéitate si securitate in munca

Documentatia de proiectare a fost astfel intocmita incat sa permita executarea si
utilizarea instalatiei proiectate in conditiile in care, la o exploatare normala a sistemelor, sa
previna accidentele de munca, precum si imbolnavirile profesionale.

Legislagia de securitate a muncii

La intocmirea lucrarilor de proiectare s-a tinut cont de legislatia de securitatea muncii
aflata in vigoare. Se atrage atentia executantului lucrarii si in special beneficiarului, ca
utilizator al instalatiei proiectate, ca trebuie sa respecte intocmai legislatia, care prevede ca
neluarea vreuneia din masurile prevazute de dispozitiile legale referitoare la protectia muncii
sau nerespectarea de catre orice persoana a masurilor stabilite cu privire la protectia muncii,
constituie infractiune si se pedepseste ca atare.

Beneficiarul si executantul trebuie de asemenea sa elaboreze si instructiuni proprii de
securitatea muncii, specifice instalatiei.

« Legea protectiei muncii nr. 319/2006;
« Normele metodologice de aplicare a Legii 316/2006;
« HG 1146/2006 Echipamente de munca;
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« HG 1028/2006 Utilizarea echipamentelor cu ecrane de vizualizare;
« HG 1048/2006 Echipamente individuale de protectie;
« HG 971/2006 Semnalizarile de securitate si sanatate in munca;
6 Factorii de risc la executarea lucririi
Factorii de risc avuti in vedere la elaborarea documentatiei sunt urmatorii:
« Cadere obiecte de la inaltime;
« Curent electric: atingere indirecta si directa;
« Lucru la inaltime;
« Proiectare de corpuri sau particule;
« Deplasari pe suprafata inclinata sau alunecoasa,
« Lucru in spatii inguste;
« Contact cu corpuri ascutite.

Proiectantul a avut in vedere acesti factori de risc care pot aparea la indeplinirea
sarcinilor de munca. Beneficiarul este obligat sa refaca aceasta analiza cu datele concrete,
conform Legii 319/2006, sa identifice complet toate riscurile si sa ia toate masurile pentru
diminuarea sau evitarea lor. Contractul de executie va cuprinde si clauze privind securitatea
muncii cu raspunderea partilor.

Masurile individuale si colective de securitatea muncii la execugia lucrarii

Fata de factorii de risc estimati pentru executia lucrarii, indicati mai sus, se impun
urmatoarele sortimente de mijloace individuale de protectia muncii care pot fi acordate conform
legilor in vigoare:

« Casca de protectie rezistenta la foc si penetratie;

« Manusi de protectie electroizolante;

« Incaltaminte de protectie electroizolant3;

« Centura de siguranta pentru lucrul la inaltime sau platforma de lucru la inaltime;

« Ochelari de protectie la praf;

« Masca de protectie la praf;

« Salopeta de protectie.

Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitatii
muncii, care au certificate de conformitate, sunt cumparate cu declaratie de conformitate
relativa la securitatea muncii si sunt marcate de conformitate pentru securitatea muncii.

Sculele utilizate vor avea manere electroizolante; ele vor fi apucate numai de zona
izolata, iar personalul trebuie sa fie dotat si sa utilizeze echipamentul individual de protectie,
respectand principiul "cel pugin 2 mijloace electroizolante inserate pe calea de curent".

Ca mijloace colective de protectie se recomanda: semnalizarea locurilor periculoase si
atentionarea vizibila a lor cu placute de semnalizare, instructajul specific si periodic de
protectia muncii, elaborarea si respectarea unui program de securitate si sanatate in munca,
dotarea locurilor de munca cu trusa sanitard de prim ajutor, utilizarea de scule si utilaje
certificate, controlul permanent in vederea verificarii ca au fost luate masurile privind

respectarea regulilor de securitate muncii, etc.
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La tablourile electrice de joasa tensiune, pentru evitarea electrocutarii prin atingere
indirecta, s-au aplicat doua masuri de protectie: una principala care este legarea la nulul de
protectie si o masura suplimentara care este legarea la instalatia de legare la pimant.

In timpul executiei este interzisa folosirea instalatiilor si a echipamentelor improvizate
sau necorespunzatoare.

Pentru lucrul la inaltime, executantul va folosi numai personal atestat medical pentru
aceasta si va utiliza (platforme, etc.) sau mijloace individuale de protectie (centuri, etc.)
pentru lucru la inaltime.

7 Obligatiile executantului
Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii in conditii care sa asigure
evitarea accidentelor de munca. In acest scop este obligat:

« Sianalizeze documentatia tehnica din punct de vedere al securitatii muncii;

« Saaplice prevederile cuprinse in legislatie si de securitatea muncii specifice lucrarii;

o Sa execute toate lucrarile, in scopul exploatarii ulterioare a instalatiilor in conditii
depline de securitatea muncii, respectaind normele / instructiunile/ prescriptiile /
standardele;

« Saremedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei astfel ca lucrarea
executata sa poata fi utilizata in conditii de securitate maxima posibila.

8 Obligatiile beneficiarului

Beneficiarul raspunde de preluarea si apoi de exploatarea instalatiei in conditii care sa
asigure securitatea muncii. in acest scop este obligat:

« Saanalizeze proiectul din punct de vedere al securitatii muncii;

« Sarespecte si sa aplice toate normele si normativele de securitatea muncii;

« Sarespecte instructiunile de securitatea muncii ale echipamentelor livrate;

« Sa faca analiza factorilor de risc de accident si sa ia masurile corespunzatoare;

« Pentru lucrarile de reparatii care se executa in paralel cu desfasurarea procesului de
productie, sa incheie cu executantul un protocol anexa la contract in care sa delimiteze
zonele de lucru pentru care raspunderea privind asigurarea masurilor de securitatea
muncii revin executantului;

« Sa prevada mijloace de prim ajutor eficace;

« Saprevada si sa aplice masuri de prevenire si stingere a incendiilor;

« Sinu permita accesul persoanelor neautorizate in instalatiile electrice.

Beneficiarul trebuie sa verifice ca instalatia de legare la pamant este
corespunzatoare, sa se ingrijeasca sa faca masuratori periodice a rezistentei prizei de
pamant si si obtind buletine de masuratori care sa ateste ca priza de pamant este in
parametrii normali, conform legislatiei.

9 Mod de asigurare a service-ului

Garantia echipamentelor instalate este conform contractului de executie de 2 ani de la
data
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instalarii. In perioada de garantie se asigura service gratuit la echipamente cu exceptia
defectiunilor datorate interventiei cu personal neautorizat, sau in cazul in care defectiunea
provine ca urmare a nerespectarii instructiunilor de exploatare (caz in care se pierde automat
garantia echipamentului).

Interventia in caz de defectiuni se face Tn maximum 12 (doisprezece) ore din momentul
anuntarii in localitatea si de maximum 24 (douazecisipatru) ore in afara localitatii.

In cazul defectiunilor se va intervene in mai putin de 12 h, iar la un defect care s-a
repetat de cel putin 3 ori la acelasi echipament, acesta se va inlocui obligatoriu cu unul nou,
gratuit in timpul garantiei.

Fiecare interventie va fi consemnata in jurnalul de evenimente al sistemului.

Exploatareca si intretinerea sistemului se vor face conform “Caietului de service”
intocmit conform standardelor internationale si romanesti pentru astfel de instalatii.

10 Dispozitii finale

Montarea aparaturii se va face spre sfarsitul montajului, pentru a se evita deteriorarea ei.
Utilizarea instalatiei necesitd o pregétire corespunzatoare.

Pentru a asigura o functionare sigurd a instalatiei se recomanda testarea Intregii
instalatii,cel putin o data pe luna, prin simularea de alarme de la toate detectoarele(normativele

prevad testarea saptdimanala a instalatiei).
Lucrarea se va executa de catre instalatori electricieni autorizati, iar modificarile aduse
instalatiei cu ocazia executiei vor fi admise doar cu acordul scris al proiectantului.

11 Program de control a calitatii lucrarilor

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativului C56/85 si HG 273/94,
participantii care concurd la realizarea planului de control a urmaririi executiei, astfel incat
lucrarile executate sa fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata sa
se incadreze in parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt:

B= Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta)

E= Executantul (responsabilul tehnic cu executia)

P= Proiectantul (seful de proiect)

Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia
convocarii factorilor ce participa la verificari cu minim 3 zile inainte de fiecare faza. Prezenta
proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor executate este obligatorie pentru
urmatoarele faze :

* predarea amplasamentului si trasarea lucrarii (montarea aparatajelor si tuburilor de protectie)
» ori de cite ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului

* la receptia la terminarea lucrarilor

* la receptia punerii in functiune

In timpul executiei se va face o verificare preliminard. Dupd executarea instalatiei se va
face verificarea definitiva, Tnainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de
utilizare prezentat la furnizor si cu solicitarea scrisa a verificarii instalatiei de catre acesta.
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Verificarea preliminara presupune:
« verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor
everificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei inaintea acoperirii cu
tencuiald sau a turndrii betonului de egalizare
e verificarea calitatii tuburilor electrice care se monteaza
« verificarea aparatelor electrice.

Verificarea definitiva cuprinde:
e Verificari prin examinare vizuala (conf. art. 6.5. din normativ 17-11)
« verificdri prin incercari

Verificarea prin examinare vizuald va cuprinde daca:

« au fost aplicate masuri pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere
directa

« au fost instalate bariere contra focului sau alte elemente care trebuie sa impiedice
propagarea focului

« alegerea si reglajul dispozitivelor de protectie s-a executat corect, conform proiectului

» dispozitivele de separare si comandd au fost prevdzute si amplasate in locuri
corespunzatoare

« materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost realizate in
conformitate cu conditiile impuse de influentele externe

» culorile de identificare a conductelor electrice au fost folosite conform conditiilor din
normativul 17/11

« conexiunile conductoarelor au fost realizate corect

« materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel Incat sa fie accesibile
pentru verificari §i reparatii, sa asigure functionarea fard pericole pentru persoane si
instalatii

12 Receptia lucrarilor
Receptia lucrarilor se va efectua in stricta conformitate cu prevederile normativelor si
legislatiei in vigoare. Fazele de receptie la lucrarilor sunt:
» receptia la terminarea lucrarilor
« receptia punerii in functiune
» receptia finald, dupa expirarea perioadei de garantiei legala

Alte faze de receptie:
1. Receptia de montaj in cazul modificarilor asupra sistemului

La punerea in functiune a unei instalatii noi, sau a unei zone ( extindere) noi, se va
incheia intre beneficiar si instalatorul autorizat un proces verbal de predare primire a instalatiei si
documentatiei respective.

2. Receptia de verificare

Dupa efectuarea operatiilor periodice de verificare , tehnicianul firmei atestate pentru
activitati de service va intocmi un raport de verificare ce va cuprinde toate verificarile efectuate
si eventualele constatari, raport ce va fi semnat de luare la cunostinta de catre reprezentantul
desemnat al beneficiarului, acesta ( beneficiarul) primind o copie a acestui raport.

3. Receptia de interventie
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Dupa efectuarea operatiilor de interventie - in cazul defectelor anuntate de catre
beneficiar- tehnicianul firmei atestate pentru activitati de service va completa fisa de interventie
tipizata ce va fi confirmata de catre beneficiar, o copie a acesteia fiind anexata la registrul de
interventii a instalatiei

Pe parcursul executiei lucrdrilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de
executie, ale standardelor si normativelor in vigoare, ale tehnologiilor moderne de executie
pentru materialele care nu sunt incd asimilate in normativele romanesti — cu precizarea ca acestea
trebuie sa fi obtinut in prealabil agrementul tehnic.

inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate
vizual de catre executant, pentru a putea depista din aceasta fazi eventualele defecte,
neconcordante cu nivelul de calitate prescris in certificatele de calitate si conformitate, sau
cu prevederile prezentei documentatii.
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CAIET DE SARCINI - INSTALATII ELECTRICE CURENTI SLABI

1 Procurarea materialelor

Echipamentele si materialele utilizate respecta standardele europene si nationale de
profil, respectiv SR EN 50130 — Cerinte generale pentru sistemele de alarma, SR EN 50131 -
Sisteme de alarmare impotriva efracyiei utilizate in aplicariile de securitate, SR EN 50132 -
Sisteme de supraveghere TVCI, SR EN 50136 - Sisteme si echipamente de transmitere a
alarmei, SR EN 1143-1 - Unitati de depozitare de securitate.

Toate materialele si echipamentele sunt achizitionate de la furnizori autorizati pentru
comercializare si sunt insotite de certificate/declaratii de conformitate, fise tehnice (prospecte
producator), fise de garantie, conditiile de exploatare si utilizare.

2 Teste, probe, verificiri, punere in functiune si exploatare subansamble

La baza testelor, probelor si verificarilor echipamentelor vor sta rapoartele de incercari-
verificari, iar odata stabilit domeniul in care se vor utiliza aceste echipamente, in functie de
caracteristicile tehnice, executandu-se verificarea individuala a echipamentelor, in cadrul
subsistemului si respectiv al sistemului.

Prin exploatarea subsistemelor se intelege, pe 1langa operatiunile de intretinere si service,
inclusiv modul de utilizare al acestora de catre utilizatorul de drept, acesta avand obligatia de a
proceda si actiona in conformitate cu domeniul de utilizare a echipamentelor ce raspund la
actiunile directe si indirecte ale utilizatorului. Prin aceste operatiuni stabilite de catre instalator
impreuna cu beneficiarul de drept, se va asigura manipularea si gestionarea corecti a
echipamentelor si se va reduce riscul defectarii, prin comenzi neadecvate din punct de vedere al
functionarii hardware si software.

De asemenea, in conformitate cu prevederile art. 12, alin. (1) din Anexa 7 la H.G. nr.

301/2012, personalul tehnic implicat in activitatea de proiectare, instalare, modificare sau
intretinere a sistemelor de alarmare Tmpotriva efractiei instiinteaza beneficiarul despre
eventualele vicii de functionare.

3 Instructiuni de exploatare si intretinere

Exploatarea sistemului de detectare si alarmare a efractiei se va face in conformitate cu
instructiunile prevazute in cartea tehnica a produsului.

In conformitate cu prevederile art. 9, alin. (1) din Anexa 7 la HG nr. 301/2012, personalul
beneficiarului va fi instruit de catre specialisti din cadrul firmei instalatoare, privind utilizarea
sistemului, aspect materializat prin incheierea unui document.

Periodic se va controla starea elementelor de detectie, a surselor de alimentare,
acumulatorilor, elementelor de alarmare (sirene), a legaturilor cu instalatiile cu care sistemul de
detectare si alarmare la efractie prezinta interfete.

Se recomanda verificarea trimestriala a sistemului de detectie efractie conform procedurilor
specifice.
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Lucrarile de intretinere si reparatii se vor executa numai cu personal calificat, avand
echipamente de protectie adecvat, cu instalatia scoasa de sub tensiune, respectandu-se legile si
normativele in vigoare.

Aparitia oricarui eveniment trebuie consemnata in Jurnalul de Service al sistemului de
alarmare Tmpotriva efractiei, intocmit conform modelului de la Anexa nr.2 din HG nr. 301/2012.

4 Norme de exploatare
Limitele de funcgionare si acces

Limitele specificate de functionare ale echipamentelor (umiditate, temperatura,
ambianta, praf, agenti chimici, etc.) nu trebuie depasite. Se interzice executarea oricaror
operatiuni de catre personalul neautorizat la componentele sistemului.

Durata funcgionarii sistemului

Sistemul de securitate trebuie sa functioneze in permanenta. O parte din functiunile
sistemului se realizeaza automat, iar pentru alte functiuni deciziile trebuiesc luate de operator.

Norme de intretinere

intretinerea sistemului este previzutd si are rolul de a pastra intacte functiunile
sistemului pe toata
durata de viata a acestuia. Intretinerea sistemului se face doar de personalul autorizat. Reviziile
tehnice periodice includ toate operatiunile necesare pentru mentinerea in stare de functionare a
subsistemelor tehnice instalate la parametrii proiectati.

5 Masuri de sianéitate si securitate in munca

Documentatia de proiectare a fost astfel intocmita incat sa permitd executarea si
utilizarea instalatiei proiectate in conditiile in care, la o exploatare normala a sistemelor, sa
previna accidentele de munca, precum si imbolnavirile profesionale.

Legislagia de securitate a muncii

La intocmirea lucrarilor de proiectare s-a tinut cont de legislatia de securitatea muncii
aflata in vigoare. Se atrage atentia executantului lucrarii si in special beneficiarului, ca
utilizator al instalatiei proiectate, ca trebuie sa respecte intocmai legislatia, care prevede ca
neluarea vreuneia din masurile prevazute de dispozitiile legale referitoare la protectia muncii
sau nerespectarea de catre orice persoana a masurilor stabilite cu privire la protectia muncii,
constituie infractiune si se pedepseste ca atare.

Beneficiarul si executantul trebuie de asemenea sa elaboreze si instructiuni proprii de
securitatea muncii, specifice instalatiei.

« Legea protectiei muncii nr. 319/2006;
« Normele metodologice de aplicare a Legii 316/2006;
« HG 1146/2006 Echipamente de munca;

« HG 1028/2006 Utilizarea echipamentelor cu ecrane de vizualizare;
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« HG 1048/2006 Echipamente individuale de protectie;

« HG 971/2006 Semnalizarile de securitate si sanatate in munca;
6 Factorii de risc la executarea lucririi
Factorii de risc avuti in vedere la elaborarea documentatiei sunt urmatorii:

« Cadere obiecte de la inaltime;

« Curent electric: atingere indirecta si directa;

« Lucru la inaltime;

« Proiectare de corpuri sau particule;

» Deplasari pe suprafata inclinata sau alunecoasa;

« Lucru in spatii inguste;

« Contact cu corpuri ascutite.

Proiectantul a avut in vedere acesti factori de risc care pot aparea la indeplinirea
sarcinilor de munca. Beneficiarul este obligat sa refaca aceasta analiza cu datele concrete,
conform Legii 319/2006, sa identifice complet toate riscurile si sa ia toate masurile pentru
diminuarea sau evitarea lor. Contractul de executie va cuprinde si clauze privind securitatea
muncii cu raspunderea partilor.

Masurile individuale si colective de securitatea muncii la execugia lucrarii

Fata de factorii de risc estimati pentru executia lucrarii, indicati mai sus, se impun
urmatoarele sortimente de mijloace individuale de protectia muncii care pot fi acordate conform
legilor in vigoare:

« Casca de protectie rezistenta la foc si penetratie;

« Manusi de protectie electroizolante;

« Incaltaminte de protectie electroizolant3;

« Centura de siguranta pentru lucrul la inaltime sau platforma de lucru la inaltime;

« Ochelari de protectie la praf;

« Masca de protectie la praf;

« Salopeta de protectie.

Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitatii
muncii, care au certificate de conformitate, sunt cumparate cu declaratie de conformitate
relativa la securitatea muncii si sunt marcate de conformitate pentru securitatea muncii.

Sculele utilizate vor avea manere electroizolante; ele vor fi apucate numai de zona
izolata, iar personalul trebuie sa fie dotat si sa utilizeze echipamentul individual de protectie,
respectand principiul "cel pugin 2 mijloace electroizolante inserate pe calea de curent”.

Ca mijloace colective de protectie se recomanda: semnalizarea locurilor periculoase si
atentionarea vizibila a lor cu placute de semnalizare, instructajul specific si periodic de
protectia muncii, elaborarea si respectarea unui program de securitate si sanatate in munca,
dotarea locurilor de munca cu trusa sanitara de prim ajutor, utilizarea de scule si utilaje
certificate, controlul permanent in vederea verificarii ca au fost luate masurile privind
respectarea regulilor de securitate muncii, etc.

La tablourile electrice de joasa tensiune, pentru evitarea electrocutarii prin atingere
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indirecta, s-au aplicat doua masuri de protectie: una principala care este legarea la nulul de
protectie si o masura suplimentara care este legarea la instalatia de legare la pimant.

in timpul executiei este interzisa folosirea instalatiilor si a echipamentelor improvizate
sau necorespunzatoare.

Pentru lucrul la inaltime, executantul va folosi numai personal atestat medical pentru
aceasta si va utiliza (platforme, etc.) sau mijloace individuale de protectie (centuri, etc.)
pentru lucru la inaltime.

7 Obligatiile executantului
Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii in conditii care sa asigure
evitarea accidentelor de munca. In acest scop este obligat:

« Saanalizeze documentatia tehnica din punct de vedere al securitatii muncii;

« Siaaplice prevederile cuprinse in legislatie si de securitatea muncii specifice lucrarii;

« Si execute toate lucrarile, in scopul exploatarii ulterioare a instalatiilor in conditii
depline de securitatea muncii, respectand normele / instructiunile/ prescriptiile /
standardele;

« Saremedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei astfel ca lucrarea
executata sa poata fi utilizata in conditii de securitate maxima posibila.

8 Obligatiile beneficiarului

Beneficiarul raspunde de preluarea si apoi de exploatarea instalatiei in conditii care sa
asigure securitatea muncii. in acest scop este obligat:

« Saanalizeze proiectul din punct de vedere al securitatii muncii;

« Sarespecte si sa aplice toate normele si normativele de securitatea muncii;

« Sirespecte instructiunile de securitatea muncii ale echipamentelor livrate;

- Safaca analiza factorilor de risc de accident si sa ia masurile corespunzatoare;

« Pentru lucrarile de reparatii care se executd in paralel cu desfasurarea procesului de
productie, sa incheie cu executantul un protocol anexa la contract in care sa delimiteze
zonele de lucru pentru care raspunderea privind asigurarea masurilor de securitatea
muncii revin executantulut;

« Sa prevada mijloace de prim ajutor eficace;

« Saprevada si sa aplice masuri de prevenire si stingere a incendiilor;

« Sinu permita accesul persoanelor neautorizate in instalatiile electrice.

Beneficiarul trebuie sa verifice ca instalatia de legare la pamant este
corespunzitoare, sa se ingrijeasca sa faca masuratori periodice a rezistentei prizei de
pamant si si obtind buletine de masuratori care sa ateste ca priza de pamant este in
parametrii normali, conform legislatiei.

9 Mod de asiqurare a service-ului

Garantia echipamentelor instalate este conform contractului de executie de 2 ani de 1a
data

instaldrii. In perioada de garantie se asigura service gratuit la echipamente cu exceptia
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defectiunilor datorate interventiei cu personal neautorizat, sau in cazul in care defectiunea
provine ca urmare a nerespectarii instructiunilor de exploatare (caz in care se pierde automat
garantia echipamentului).

Interventia in caz de defectiuni se face Tn maximum 12 (doisprezece) ore din momentul
anuntdrii in localitatea si de maximum 24 (douazecisipatru) ore in afara localitatii.

In cazul defectiunilor se va intervene in mai putin de 12 h, iar la un defect care s-a
repetat de cel putin 3 ori la acelasi echipament, acesta se va inlocui obligatoriu cu unul nou,
gratuit in timpul garantiei.

Fiecare interventie va fi consemnata in jurnalul de evenimente al sistemului.

Exploatarea si intretinerea sistemului se vor face conform “Caietului de service”
intocmit conform standardelor internationale si romanesti pentru astfel de instalatii.

10 Dispozitii finale
Montarea aparaturii se va face spre sfarsitul montajului, pentru a se evita deteriorarea ei.

Utilizarea instalatiei necesita o pregatire corespunzatoare.

Pentru a asigura o functionare sigurd a instalatiei se recomanda testarea Intregii
instalatii,cel putin o data pe luna, prin simularea de alarme de la toate detectoarele(normativele

prevad testarea saptamanala a instalatiei).

Lucrarea se va executa de catre instalatori electricieni autorizati, iar modificarile aduse
instalatiei cu ocazia executiei vor fi admise doar cu acordul scris al proiectantului.

11 Program de control a calitatii lucrarilor

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativului C56/85 si HG 273/94,
participantii care concurd la realizarea planului de control a urmaririi executiei, astfel incét
lucrarile executate sa fie conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executatd sa
se incadreze in parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt:

B= Beneficiarul (dirigintele de santier desemnat de acesta)

E= Executantul (responsabilul tehnic cu executia)

P= Proiectantul (seful de proiect)

Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia
convocarii factorilor ce participa la verificari cu minim 3 zile inainte de fiecare faza. Prezenta
proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor executate este obligatorie pentru
urmatoarele faze :

* predarea amplasamentului si trasarea lucrarii (montarea aparatajelor si tuburilor de protectie)
* ori de cite ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor proiectului

* la receptia la terminarea lucrarilor

* la receptia punerii in functiune

In timpul executiei se va face o verificare preliminard. Dupa executarea instalatiei se va
face verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de
utilizare prezentat la furnizor §i cu solicitarea scrisd a verificarii instalatiei de catre acesta.

Verificarea preliminara presupune:
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« verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor

everificarea dupa montaj a continuitatii electrice a instalatiei inaintea acoperirii cu
tencuiald sau a turndrii betonului de egalizare

e verificarea calitatii tuburilor electrice care se monteaza

« verificarea aparatelor electrice.

Vferificarea definitiva cuprinde:
« verificari prin examinare vizuala (conf. art. 6.5. din normativ 17-11)
« verificari prin incercari

Verificarea prin examinare vizuala va cuprinde daca:

« au fost aplicate masuri pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere
directa

« au fost instalate bariere contra focului sau alte elemente care trebuie sa Tmpiedice
propagarea focului

« alegerea si reglajul dispozitivelor de protectie s-a executat corect, conform proiectului

« dispozitivele de separare si comandda au fost prevdzute si amplasate in locuri
corespunzatoare

« materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost realizate in
conformitate cu conditiile impuse de influentele externe

« culorile de identificare a conductelor electrice au fost folosite conform conditiilor din
normativul 17/11

« conexiunile conductoarelor au fost realizate corect

« materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel Incét sa fie accesibile
pentru verificari si reparatii, sa asigure functionarea fara pericole pentru persoane si
instalatii

12 Receptia lucrarilor
Receptia lucrdrilor se va efectua in strictd conformitate cu prevederile normativelor si
legislatiei in vigoare. Fazele de receptie la lucrarilor sunt:
« receptia la terminarea lucrarilor
 receptia punerii in functiune
 receptia finald, dupa expirarea perioadei de garantiei legala

Alte faze de receptie:
1. Receptia de montaj in cazul modificarilor asupra sistemului

La punerea in functiune a unei instalatii noi, sau a unei zone ( extindere) noi, se va
incheia intre beneficiar si instalatorul autorizat un proces verbal de predare primire a instalatiei si
documentatiei respective.

2. Receptia de verificare

Dupa efectuarea operatiilor periodice de verificare , tehnicianul firmei atestate pentru
activitati de service va intocmi un raport de verificare ce va cuprinde toate verificarile efectuate
si eventualele constatari, raport ce va fi semnat de luare la cunostinta de catre reprezentantul
desemnat al beneficiarului, acesta ( beneficiarul) primind o copie a acestui raport.

3. Receptia de interventie
Dupa efectuarea operatiilor de interventie - in cazul defectelor anuntate de catre
beneficiar- tehnicianul firmei atestate pentru activitati de service va completa fisa de interventie

96



PTH.131/2024- ” REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN COMUNA
MARTINESTI”

tipizata ce va fi confirmata de catre beneficiar, 0 copie a acesteia fiind anexata la registrul de
interventii a instalatiei

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de
executie, ale standardelor si normativelor in vigoare, ale tehnologiilor moderne de executie
pentru materialele care nu sunt Inca asimilate in normativele romanesti — cu precizarea ca acestea
trebuie sa fi obtinut 1n prealabil agrementul tehnic.

inainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate
vizual de catre executant, pentru a putea depista din aceasti faza eventualele defecte,
neconcordante cu nivelul de calitate prescris in certificatele de calitate si conformitate, sau
cu prevederile prezentei documentatii.

Intocmit:

ing. FARCAS S. RAZVAN
Proiectant sisteme de securitate
Licenta IPJ 4329/T-16.0

Digitally signed by ing.
Claudiu Oprea
T DN: cn=ing. Claudiu
“ 1. CL4y,~n. Oprea, o=Specialitatea
TN e, nivelul 1,nr.10909,
", O\ ou=Verificator de
| = ||| proiecte MDLPA,
/|| email=oprea.claudiuio
/' an@gmail.com, c=RO
Reason: | am approving
this document
Date: 2024.12.18
23:14:14 +02'00'
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DOCUMENTATIE TEHNICA PENTRU ORGANIZAREA
DE SANTIER A EXECUTIEI LUCRARILOR

PENTRU OBIECTIVUL:

“ REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE IN
COMUNA MARTINESTI ”

Beneficiar: COMUNA MARTINESTI, JUDETUL HUNEDOARA

Amplasament: Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. 15, Judetul Hunedoara.

Proiectant general:  S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L.

Proiectant de specialitate: S.C. BB GRAPHISTRUCT S.R.L.

Numar proiect: ~ 131/2024

Faza de proiectare: D.T.O.E.
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MEMORIU D.T.O.E.

Proiectul de fatd cuprinde documentatia tehnica elaboratd in faza D.T.O.E., pentru lucrérile aferente ale
investitiei descrise mai jos, cu urmatoarele caracteristici:

1.Scopul:

- eliminarea factorilor de risc cu potential accidente si preintdmpinarea producerii accidentelor de munca si a
imbolnavirilor profesionale;

- respectarea legislatiei si a normelor specifice de securitate a muncii in vigoare, pentru preintdmpinarea
producerii accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

2.Tipul lucrarilor:

Prin prezentul proiect se urmareste obtinerea autorizatiei de construire pentru:

Realizarea capacitatilor de productie a energiei electrice pe baza de sursa fotovoltaica in Comuna
Martinesti, Judetul Hunedoara.

Parcul fotovoltaic se va amplasa pe parcela cu nr. cad. 66711 cu orientarea panourilor catre SUD iar
accesul se va face din drumul de acces situat pe partea de Nord.

Alegerea utilajelor, s-a facut tindnd cont de datele obtinute prin antemasuratoare, pe criteriul productivitatii
ridicate, in conditiile unei chirii orare cat mai mici. S-a tinut deasemenea cont de volumul de lucrari de pus in opera in
perioadele de varf ale planului de organizare si de disponibilitatile de a asigura front de lucru optim pentru fiecare
echipa de muncitori.

Pentru aprovizionarea santierului cu materiale si semifabricate, cofraje si anexele acestora, se vor folosi:

- Pentru transportul cofrajelor si a armaturilor, autocamion cu platforma joasa.

- Pentru alte materiale se va folosi autocamion cu capacitatea de 1 Oto.

- Betonul necesar realizarii lucrarilor de constructie se va aduce cu autobetoniera de la statia de betoane.

- Materialele se vor aduce etapizat la santier in functie de punerea in opera. Materialele pentru
imprejmuire se vor depozita pe platforma caii de acces si vor fi aduse in santier etapizat.

Avénd in vedere tipul lucrarilor desfasurate, se vor lua urmatoarele masuri pentru a limita extinderea
nedorita a santierului, dar si zona de risc maxim in care se pot accidenta trecatorii:

-Pozitionarea la intrarile in perimetrul santierului a panourilor ce contin informatii privind obligativitatea

purtarii echipamentului individual de protectie, regulile de Securitate si Sanatate in munca ce trebuie sa fie

respectate in incinta santierului si riscurile de accidentare specifice zonei de lucru;

-Realizarea unor imprejmuiri provizorii a santierului in derulare;

-Montarea unor plase de protectie acolo unde este necesar;

Pentru avertizarea trecatorilor vor fi amplasate placute de avertizare, in locuri vibile, cu mesajul:

, PERICOL DE ACCIDENT! ACCESUL INTERZIS PERSOANELOR NEAUTORIZATE!”

Lucrarile mai sus enumerate sunt lucrari executate de catre personalul apartindnd unei (unor) unitai
specializate de constructii montaj, pe baza de autorizatie de lucru (AL).
Asigurarea racordarii provizorii la refeaua de utilitati urbane din zona amplasamentului.
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3. Cerinte privind personalul de executie:

Personalul care este implicat in executia lucrarilor trebuie sa indeplineasca conditiile de sanatate (fizica si
psihica), calificare si autorizare, suficient din punct de vedere numeric, pentru a se asigura respectarea programului
de constructii si prevederilor contractului.

4. Reglementarea responsabilitatilor:

Reglementarea atributiilor si raspunderilor de catre personalul apariinand unitatji specializate de construcji
montaj, se face prin incheierea unei “Conventji de lucrari” si prin intocmirea ,Programului de lucrari”.

Conventia de lucrari creaza cadrul organizatoric pentru colaborarea si circulatia informatjilor intre cele doua
structuri organizatorice, inclusiv intre subunitatile acestora, in vederea redactarii si aprobarii ,Programului de lucrari”.
Personalul apartinand unitatii (unitatilor) specializate de constructii montaj are calitatea de ,personalul delegat” .
Conventia de lucrari trebuie sa contina:

a) delimitarile intre cladirile in care se va lucra

b) responsabilitatile privind masurile de securitatea muncii (cerinte privind instruirea si autorizarea
personalului, stabilirea masurilor tehnice si organizatorice de securitate a muncii la executarea
lucrarilor, dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie si a echipamentului de

lucru, etc.);

c) obligatiile entitatji de exploatare de a instrui personalul delegat asupra conditiilor specifice de
securitate a muncii proprii in care urmeaza sa se lucreze;

d) obligatiile reciproce la executarea lucrarilor;

e) obligatia respectarii zonei de lucru;

f) realizarea semnalizarilor rutiere pentru zona de lucru;

9) modul de lucru cu foc deschis;

h) depozitarea materialelor;

i) programe de lucrari;

) alte prevederi.

Pentru punerea in practica a celor de mai sus , conducatorul santierului va avea, pe langa alte sarcini, si
responsabilitatea organizarii santierului pe probleme de securitatea si sanatatea muncii si va avea in aceasta calitate
urmatoarele atributji:

a) sa asigure evaluarea riscurilor de accidente la locul de munca;

b) sa tind legatura cu institutiile specializate (Inspectia Muncii, unitati sanitare);

c) sa {ina legatura cu unitatea care gestioneaza si exploateza instalatjile electrice;

d) sa controleze, pe baza programului de activitate, toate locurile de munca, in scopul prevenirii accidentelor de
munca;

e) sa asigure instruirea si informarea personalului, in probleme de protectia muncii, la locul de munca;

f) sé avizeze dotarea personalului cu mijloace de protectie individualg;

g) sa propuna sactjuni pentru nerespectarea cerintelor de securitate a muncii.

AMENAJAREA S| ORGANIZAREA SANTIERULUI,
modalitati de depozitare a materialelor, amplasarea echipamentelor
de munca prevazute de antreprenori pentru realizarea lucrarilor proprii

Activitatile profesionale desfasurate pe santier se vor organiza astfel incat solicitarile impuse de specificul
muncii, mediului de munca, relatiile om-masina si relatiile psiho-sociale ale colectivului de munca sa corespunda
capacitatilor fiziologice si psihologice ale salariatilor.
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Timpul de munca, regimul pauzelor, munca in schimburi, precum si intensitatea acesteia, se vor stabili potrivit
reglementarilor in vigoare, luand in considerare particularitatile activitatilor profesionale, existenta factorilor de risc si
capacitatea de adaptare a personalului.

Locurile destinate operatiilor de incarcare-descarcare si depozitare, precum si cdile de acces la acestea vor fi
nivelate pentru scurgerea apelor. Ele vor fi pavate sau podite si mentinute in stare nealunecoasa. in cazul lucrului pe
timp de noapte aceste locuri vor fi iluminate conform reglementarilor in vigoare.

Alegerea mijloacelor ajutatoare pentru operatiile de incarcare-descarcare si transport se va face functie de
natura si greutatea materialelor care se manipuleaza, de natura terenului, cii de comunicatie si a conditjilor de
transport.

Rampele de incarcare-descarcare se construiesc astfel incat cota lor superioara sa fie la nivelul platformei
mijlocului de transport.

Locurile destinate pentru operatiile de incarcare-descarcare in autovehicule vor fi prevazute cu drumuri de
intoarcere cu raza de curbura care sa permita manevrarea nepericuloasa a acestora.

Conditiile impuse mijoacelor si instalatiilor de transport pentru materiale, manipularea si depozitarea
materialelor sunt precizate in “Normele specifice de securitatea muncii pentru manipularea, transportul prin purtare si
cu mijloace nemecanizate si depozitarea materialelor”.

Astfel , s-au propus in planul AO2 puncte de amenajare si organizare a santierului .

MASURI DE COORDONARE iN MATERIE DE SECURITATE S| SANATATE
si obligatiile ce decurg din acestea

Operatiile de incarcare-descércare, transport, manipulare si depozitare se vor executa numai de salariafj
special instruiti, sub supravegherea unei persoane cu atributji in acest scop. Se interzice folosirea tinerilor sub 16 ani
la efectuarea operatiilor manuale de incarcare-descarcare si transport si a tinerilor sub 18 ani la operatjile cu
materiale $i produse periculoase.

Tnaintea inceperii operatiilor de incarcare-descércare dintr-un mijloc de transport, acesta va fi asigurat
contra deplasarii necomandate, prin franare pe teren orizontal si prin frénare si saboti de oprire pe teren in panta. Se
interzice deplasarea vehiculelor in timpul efectuarii operatiilor de incarcare-descarcare.

Depozitarea materialelor se va face astfel incat sa se excluda pericolul de accidentare, incendiu, explozie.
La stivuirea materialelor in depozit, greutatea stivelor nu va depasi sarcina maxima admisa a pardoselii. Sarcina
maxima a pardoselii va fi afisata la loc vizibil.

Rezidurile , in functie de natura lor de periculozitate, se colecteaza, depoziteaza, transporta i
neutralizeaza in conformitate cu prevederile actelor normative specifice acestor activitati. Pentru executarea lucrarilor
este obligatoriu dotarea numai cu mijloace de protectie certificate de catre organismele abilitate. Acestea trebuie sa
fie utilizate conform instructjunilor producatorilor. Prezentarea la incercari periodice sau ocazionale a mijloacelor de
protectie trebuie sa fie in grija persoanei care le are in inventar, inainte de fiecare utilizare a unui mijloc de protecie,
personalul care le foloseste este obligat sa faca o verificare vizuald a acestuia privind starea tehnica general,
nedepasirea termenului de incercare periodica, tensiunea la care este permisa utilizarea si compararea cu tensiunea
nominald a instalajei in care urmeaza sa fie utilizat.

Curatenia pe santier si serviciile sanitare sunt in sarcina constructorului.

La finalizarea lucrarilor, constructorul va curéta toate drumurile temporare de acces si va readuce zona la
conditia ei initiala.

MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA
mentinerii santierului in ordine si in stare de curatenie

O Masuri igienico- sanitare:

Locul de munca va fi asigurat cu dotari social-sanitare in functie de necesitatile fiziologice ale personalului si de
caracteristicile proceselor de munca si ale mediului de munca.

Tn apropierea posturilor sau punctelor de lucru, lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un
numar suficient de WC-uri ecologice.

Trebuie prevazute cabine de WC-uri separate pentru barbafi si femei sau utilizarea separata a acestora.

Lucrétorii trebuie sa dispuna pe santier de apa si obiecte sanitare pentru asigurarea igienei personale.
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Lucratorilor li se va asigura apa potabila si eventual alta bautura nealcoolica, in cantitai suficiente.
Lucratorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator si, daca este cazul, sa dispuna
de facilitati pentru a-si pregéti masa in conditii corespunzatoare.

O Incaperi pentru odihna si/sau cazare:

Lucratorii trebuie sa dispuna de incaperi pentru odihna si/sau cazare usor accesibile, atunci cand securitatea ori
sanatatea lor o impun, in special datorita tipului activitaii sau distantei santierului.

Incaperile pentru odihna si/sau cazare trebuie sa fie suficient de mari si prevazute cu un numar de mese si de
scaune corespunzator numarului de lucratori.

Daca nu exista asemenea incaperi, alte facilitali trebuie sa fie puse la dispozitie personalului pentru ca acesta
sa le poata folosi in timpul intreruperii lucrului.

ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR
evacuarea persoanelor si masurile de organizare luate in acest sens.

Antreprenorul trebuie sa asigure locul de munca cu truse medicale cu materiale sanitare si substante adecvate
luarii de masuri urgente corespunzatoare accidentelor posibile care s-ar putea produce in timpul executiei lucrarilor
pentru ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice moment. Continutul truselor trebuie s fie conform
reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii pentru riscurile procesului de munca. Primele ingrijiri medicale ce pot fi
acordate accidentatului si modul de solicitare a asistentei medicale, trebuie sa fie cunoscute de intregul personal.

Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti pentru a acorda primul ajutor pentru accidente generate de curentul electric,

stop respirator, obstructia cailor respiratorii, pierderea cunostiintei, plagi si hemoragii, fracturi, traumatisme ale
toracelui, ale capului, ale coloanei vertebrale, ale musgchilor, ligamentelor i articulatjilor.

Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de telefon ale serviciului

de urgenta.

In cazul producerii unui accident , interventia imediaté a salvatorului trebuie s& aiba in vedere:

- analizarea situatiei, care sa conduca la identificarea naturii accidentului, la depistarea eventualelor riscuri
care persista si a cailor prin care pot fi anihilate pentru a proteja victima si a preveni extinderea accidentului;

- protejarea victimei prin suprimarea sau izolarea riscurilor sau prin scoaterea victimei de sub actiunea
riscului;

- examinarea victimei daca séngereaza abundent, raspunde la intrebari, respira, si ii bate inima;

- acordarea primului ajutor;

- anuntarea accidentului;

- supravegherea victimei si asteptarea echipei de specialitate.

Primul ajutor se acorda la locul unde se gaseste accidentatul actionandu-se rapid dupa urmatoarele reguli:

- examinarea exterioara completa a accidentatului, avand grija sa nu i se agraveze starea sa prin miscari
bruste sau gresite;

- respectarea unei asepsii (sterilizare) perfecte.

Salvatorul va acorda primul ajutor in functie de starea victimei:

- daca victima nu vorbeste (este incongtientd) dar respira si are puls sunt necesare — asezarea in pozitie de
siguranta, acoperirea victimei, alarma dupa care supravegherea semnelor vitale pana la sosirea ajutoarelor
medicale;

- daca victima nu raspunde, nu respira dar are puls — degajarea cailor respiratorii, compresii abdominale
(manevra Heimlich), respiratie “gura la gurd” sau “gura la nas”;

- daca victima nu raspunde, nu respira, nu are puls este necesara reanimare cardio-respiratorie;

- daca victima sangereaza abundent se aplicd compresie manuala locald, pansament compresiv, compresie
manuala la distanta;

- daca victima vorbeste, dar nu poate efectua anumite miscari se va actiona ca si cum ar avea o fractura
evitdndu-se deplasarea sa .

Persoana care anunta serviciul medical de urgenta trebuie sa dea relatji corecte i suficiente despre:

- unde este locul accidentului,

- ce s-a intamplat,

- daca sunt raniti/blocatj,
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- daca drumul este accesibil,

- cate victime sunt, din care cate sunt in stare grava,

- ce tipuri de leziuni s-au produs,

- descrierea in special a leziunilor care pot provoca deces,

- numele sau si numarul de telefon de la care suna.

Persoanele care au suferit traumatisme grave nu trebuie deplaste inainte de sosirea personalului calificat, in
afara cazurilor in care este absolut necesar ca sa fie scoase dintr-o pozitie sau situatie periculoasa care ar putea
agrava vatamarea.

Momentele cele mai importante ale transportarii victimei (scoaterea victimei de la locul accidentului, ridicarea ei
de la sol, transportul, asezarea) trebuie executate diferentiat, in functie de circumstantele in care s-a produs
accidental, de gravitatea si tipul leziunilor provocate, cat si de numarul salvatorilor prezenti.

Accidentatii vor fi transportati la unitatea sanitara cu ambulanta. Numai in cazul leziunilor usoare, care nu
influenteaza funcfjile vitale ale organismului, accidentatul poate fi transportat cu alt mijloc de transport.

Niciun accidentat nu va fi transportat inainte de a fi examinat si de a i se acorda primul ajutor. In mod obisnuit
numai cadrele medicale au dreptul sa dispuna ridicarea si transportul victimelor de la locul accidentului. La sosirea
ambulantei cadrele de specialitate preiau cazul.

Pana la sosirea ambulantei salvatorul, pe l&nga manevrele de prim ajutor intreprinse, trebuie sa urmareasca
semnele vitale ale victimei-prezenta respiratiei, a pulsului, starea de constiienta, cat si efectele primului ajutor
acordat — stabilizarea respiratiei, oprirea hemoragiei, starea pansamentelor, pozitia de siguranta.

Intocmit,

Arh SOD
ORDINUL ARHITECTILOR
DIN m%

SODOLESCU

Arhitect
cu drept de semnatura

VASS verificator B1,E: 10517

2024.12.18 18:25:33

CSILLA -
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I1l. PROGRAME DE_CONTROL A CALITATII

PROGRAM DE CONTROL

A CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII
PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE

I Investitie: REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN
SURSE SOLARE IN COMUNA MARTINESTI
1 Obiect: Lucrari de constructii — elemente de rezistenta
Amplasament: COMUNA MARTINESTI, SAT MARTINESTI, NR. CAD. 66711, JUDETUL HUNEDOARA.
Beneficiar: COMUNA MARTINESTI, JUDETUL HUNEDOARA
PROIECTANT GENERAL: S.C. GOODWILL STUDIO S.R.L
PROIECTANT DE SPECIALITATE: S.C. BB GRAPHISTRUCT S.R.L.
Se stabileste urmatorul program pentru controlul lucrarilor in conformitate cu urmatoarele acte
normative:

0 Legea nr. 10 / 1995 — legea privind calitatea in constructii

o C 56 - 85 — normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente

0 HG 925/ 1995 - pentru aprobarea regulamentului de verificare si expertiza tehnica de calitate a

proiectelor, a executiei constructiilor, completat cu indrumatorul de aplicare miptl nr. 77 / n /1996

0 HG 272/ 1994 - pentru aprobarea regulamentului privind controlul de stat in constructii

0 HG 273 /1994 - pentru aprobarea regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora

0 0G 63 /2001 - privind infiintarea inspectoratului de stat in constructii

0 HG 766 / 1997 - pentru aprobarea regulamentului privind conducerea si asigurarea calitatii in

constructii si a regulamentului privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor
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1 Predare primire amplasament PVR B,E
2 Trasarea obiectivelor PVT BET
3 Infrastructura

3.1 | Verificare natura teren de fundatii PLA B.E,G

3.2 | Verificare adancime de fundare si cofrare fundatii PLA B,E

3.3 | Montare piese metalice inglobate in fundatii PLA BEP
4 Verificare montaj structura imprejmuire si stalpi iluminat PVR B,E
5 Receptie la terminarea lucrarilor PVR+TL B,E,P,|

v B - beneficiar, P — proiectant, T — topometru, G-geotehnicean, E — executant, | — inspector ISC

 PVLA - Proces verbal de lucrari ascunse
w PVR - Proces verbal de receptie
 PVT - Proces verbal de trasare

v FD - Proces verbal de control al statului in faza determinanta

1Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunta cu
cel putin 10 zile inaintea fazei determinante pe cei care trebuie sa participe la intocmirea controlului si
a actelor de mai sus.

1Beneficiarul va lua toate masurile pentru ducerea la indeplinire a obligatiilor ce ii revin

conform Legii 10/1995 1<

(O

1Un exemplar din prezentul Program si actele mai sus mentionate precum si proiectul vor fi

anexate la Cartea tehnica a costructiei. soabolesflad
INGINER VERIFICATOR DE
PROIECTE; A1,l MDLPACAV
10559 - semnatura digitala
2024.12.18 10:29:37 +02'00"

BENEFICIAR EXECUTANT PROIECTANT <

ING. UDREA [ONADRIAN "
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PROGRAM pentru controlul lucririlor de instalatii electrice curenti tari la obiectivul:

REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE
SOLARE IN COMUNA MARTINESTI

PRIMARIA COMUNEI MARTINE$TI - in calitate de beneficiar, reprezentat prin:

LIRAZ UNIC SRL-in calitate de proiectant de specialitate, reprezentat prin: FARCAS RAZVAN

- in calitate de executant, reprezentat prin:

In conformitate cu legea nr.10/1995 (calitatea constructiilor), Instructiunile Inspectiei
Calitatii Constructiilor si normativele tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord prezentul
program pentru controlul calitatii lucrarilor.

. . . o o Doc. care se . Nr.si
N | Lucrari ce se controleazia, se verifica sau se | . ) Cine
. 5 L . incheie . . . | data
rc | receptioneaza calitativ, pentru care trebuiesc (PVRPV.PVL participa actului
rt | intocmite documente scrise B (BEP) | .
A) incheiat
0.|1. 2. 3. 4,
1. | Predarea amplasamentului P.V.R. B,E,P
2. | Montare suporturi metalice pentru P.V. B,E,
panouri fotovoltaice si fixarea
panourilor
3. | Verificarea caracteristicilor si calitatii materialelor
R P.V. B.E,
puse in lucrare
4. | Verificarea instalarii echipamentelor P.V. B.E,
Pozare cablu c.a. 20kV, 0.4kV si c.c. P.V.LA. B,E,
5. Verlﬁ(_:area tras_eelor si continuitatii conductelor si PV LA B.E,
cablurilor electrice
6. | Verificarea izolatiei cond. si cablurilor electrice P.V.R. B,E,
7. | Montare priza de pamantare P.V.LA. B,E,
8. | Verificare prize de pamant - Buletin de verif. Buletin de BE
verif. T
9. | Receptia lucrarii P.V.R. B,E,P

P.V.R  proces verbal de receptie B beneficiar
P.V proces verbal E executant

P.V.L.A proces verbal lucrari ascunse P proiectant

Anterprenorul general este obligat sa aduca la cunostinta celorlalti factori care participa la fazele
de control cu 10 zile inainte, datele la care lucrarile ajung la stadiile prevazute in acest grafic,
conform H.C.M. nr. 1002 , pct. 34, alin. 3.

Coloana 4. se completeaza la data intocmirii actului prevazut la coloana 3.

La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.

BENEFICIAR EXECUTANT
Digitally signed by ing. Claudiu
: Oprea o
N DN: cn=ing. Claudiu Oprea, =

o=Specialitatea le, nivelul 1,
nr.10909, ou=Verificator de
proiecte MDLPA,
email=oprea.claudivioan@gmail.c
om, c=RO

Reason: | am approving this
document

Date: 2024.12.18 23:15:07 +02'00'
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PROGRAM

pentru controlul lucrarilor la executia instalatjilor electrice curenti slabi:

INVESTITIE: REALIZARE CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE DIN SURSE SOLARE
IN COMUNA MARTINE$TI

AMPLASAMENT: Comuna Martinesti, Sat Martinesti, Nr. Cad. 66711, Judetul Hunedoara
PROIECTANT: S.C. GPT LORA SERVICES S.R.L

BENEFICIAR: U.A.T. COMUNA MARTINE$TI

in calitate de beneficiar, reprezentat prin:
in calitate de proiectant, reprezentat prin:
in calitate de executant, reprezentat prin:

In conformitate cu legea nr.10/1995 (calitatea constructiilor), Instructiunile Inspectiei Calitatji
Constructiilor si normativele tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul
calitétji lucrarilor.

NI Lucrari ce se controleaza, se verifica sau se Doc. care se Cine Nr. si data
c rt. receptioneaza calitativ, pentru care trebuiesc intocmite incheie. participa actului
' documente scrise (PVRPV,PVLA) | (BEP) | incheiat
0. 1. 2. 3. 4
1 | Predarea amplasamentului P.V. B+E
2 | Dupa realizarea traseului circuitelor P.V. B+E
3 | Dupa montarea lucrarilor ce devin ascunse P.V. B+E
4 | Dupa montarea echipamentelor P.V. B+E
5 | Dupa masurare si certificare a instalatiei P.V. B+E
6 | Dupa punere in functiune a instalatiei P.V. B+E+P
7 | Receptia lucrarii P.V. B+E+P
PVR proces verbal de receptie B  beneficiar
PV proces verbal E executant
P.V.LA  proces verbal lucrari ascunse P proiectant

Antreprenorul general este obligat sa aduca la cunostinta celorlaltj factori care participa la fazele de control cu 10
zile inainte, datele la care lucrarile ajung la stadiile prevazute in acest grafic, conform H.C.M. nr. 1002 , pct. 34,
alin. 3.
Coloana 4. se completeaza la data intocmirii actului prevazut la coloana 3.
La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructjei.
BENEFICIAR EXECUTANT PROIECTANT
Digitally signed by ing.
Claudiu Oprea
\ DN: cn=ing. Claudiu Oprea,
A o=Specialitatea le, nivelul
\ 1, nr.10909, ou=Verificator
> ||| de proiecte MDLPA,
||| email=oprea.claudiuioan@
/| gmail.com, c=RO 107
Reason: | am approving
this document
Date: 2024.12.18 23:15:59
+02'00'
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